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海洋科学数据申请审批功能模块设计与实现

摘要
为了优化并规范海洋科学数据申请

审批流程，实现海洋科学数据申请审批
的网上协同办公，本文详述了海洋科学
数据申请审批的业务流程并设计实现了
基于 Ｂ ／ Ｓ 架构的海洋科学数据申请审批
功能模块．应用上线后，有效推动了海洋
科学数据高效管理和应用，提升了海洋
科学数据管理部门的服务水平和工作
效率．
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０　 引言

　 　 未来世界的竞争是海洋领域的竞争，建设海洋强国具有重要的
意义［１］ ．目前世界各国都在积极投入“数字海洋”的建设［２］，海洋科学
数据是人类认识海洋和经略海洋的基石，海洋科学数据共享可促进

海洋科学研究多学科交叉与融合，有助于科学家之间的交流与合作．
数据申请是数据共享流程中的重要环节［３］ ．海洋科学数据申请审批制
度在对海洋科学数据提交人知识产权保护的同时，鼓励他人最大限

度地自由使用数据［４］ ．优化并规范海洋科学数据申请审批流程可以强
化数据服务信息化，进而形成良性循环的海洋科学数据共享氛围［５］ ．
随着网络技术、信息技术一体化的迅速发展，电子政务已经成为提高

办事效率、推进办事过程公开的有效手段［６］ ．实现基于网络的海洋数
据信息自动化管理方式是顺势而为［７］ ．

我国多个涉海单位在推进海洋科学数据共享工作中都设计了简

繁不一的海洋科学数据申请审批的流程．涉及参与单位和人员较多的

国家 ９７３ 计划 ＣＨＯＩＣＥ⁃Ｃ 项目设计并实现了一套包含数据申请审核

的海洋科研数据共享系统，缩短了整个申请流程的时间长度，提高了

数据共享效率［８］；中国大洋样品馆启用中国大洋样品在线申请系统，
对样品申请审批建模分析，实现科学家样品申请的在线审查过程［９］；
北海区海洋科学数据共享平台中数据申请和审核功能模块丰富了数

据中心提供的数据共享服务［１０］；国家海洋科学数据共享平台数据服

务模块中注册用户可以在通过审批的数据订单中下载数据或在线使

用数据［１１］；薛惠芬［１２］基于法治思维建议成立海洋基础数据管理专家

组，发挥学科专家在数据申请使用审核等工作中的权威作用．按照定

义好的工作流程设计开发基于 Ｂ ／ Ｓ 架构的海洋科学数据在线申请审

批模块，可以快速地进行申请、审批、分发和申诉工作，有效推动海洋

科学数据高效管理和社会化应用，进而提升海洋科学数据管理部门

的服务水平和工作效率．
为了规范海洋科学数据申请审批流程并提高数据申请审批效

率，本文设计了海洋科学数据申请审批流程和实现功能模块，并根据

该模块的应用过程中存在的问题提出数据申请审批模块今后改进的

工作方向，以期为其他学科科学数据共享申请审批提供参考．

１　 海洋科学数据申请审批工作流程

系统的功能模块是否设计合理和操作便捷，除了取决于开发程



　 　 　 　序优化外，还取决于是否清楚了解用户需求，所以设

计海洋科学数据申请审批工作流程时要细化到每个

操作动作．工作流程共分 ４ 个部分：数据申请、数据

审批、数据分发和数据申诉（图 １）．

图 １　 海洋数据申请审批工作流程
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１􀆰 １　 数据申请

数据申请人登录系统后，在数据列表页面查看

和选择自己需要的数据记录．首先确认接受数据使

用承诺书，然后填写数据申请用途和成果产出时间

等申请信息，最终完成提交数据使用申请．
数据申请提交成功后，系统自动生成包含承诺书

和数据申请表的 ＰＤＦ 文件，并将其作为附件连同申请

审批通知信息以邮件方式通知数据管理工作人员．

１􀆰 ２　 数据审批

数据审批包括形式审查和技术审查两部分，两
者依次由数据管理工作人员和审批专家负责并完

成．数据管理工作人员对数据申请人提交的申请表

信息的完整性、规范性和真实性完成形式审查后，将
数据申请资料提交给数据申请审批专家完成数据申

请的合理性和合规性等技术审查．

１􀆰 ３　 数据分发

通过形式审查和技术审查的数据申请，工作流

程进入数据分发节点．数据管理工作人员负责填写

分发的数据信息、知识产权和分发方式等信息，将其

提交给数据管理部门负责人审批．若数据管理部门

负责人对数据分发信息有异议，可驳回申请，系统自

动发送邮件通知数据管理工作人员登录系统重新修

改数据分发信息．对于已经数据管理部门负责人终

审通过的数据分发信息，数据管理工作人员在系统

中填写分发平台 ＦＴＰ 信息，提交后系统自动生成数

据分发表 ＰＤＦ，然后将所申请的实体数据、数据申请

表及数据使用承诺书 ＰＤＦ（含数据申请人姓名和日

期）、数据分发表 ＰＤＦ 等上传至 ＦＴＰ．至此，系统自动

发送邮件通知数据申请人数据分发成功，数据申请

人根据分发平台的 ＦＴＰ 信息获取实体数据．

１􀆰 ４　 数据申诉

数据申请人若对不予提供数据的处理结果有异

议，可提出申诉．数据管理工作人员收到申诉信息

后，邀请 ２ 名数据申诉审批专家进行审核申诉．待 ２
名数据申诉审批专家回复审批意见后，数据管理工

作人员汇总审批意见，然后发送数据管理部门负责

人终审．根据数据管理部门负责人意见发送申诉结

果邮件通知数据申请人．
图 ２ 详细展示了具体到每个操作动作的海洋数

据申请审批详细流程．

２　 基于 Ｂ ／ Ｓ 的海洋科学数据申请审批功能
模块的设计与实现

　 　 为了实现数据申请审批的网上协同办公，本文

采用 Ｂ ／ Ｓ 三层体系结构，选用结构化组件的方式，采
取工作流［１３］理念，结合海洋科学数据申请审批工作

流程，设计开发基于用户权限的海洋科学数据申请

审批功能模块．该模块用户包含 ６ 级：数据申请人、
数据申请审批专家、数据申诉审批专家、数据管理工

作人员、数据管理部门负责人和系统管理员．系统各

级用户根据角色分配通过网址登录系统平台进行数

据申请、数据审批、表格下载、查询审批情况、超时催

办、驳回申请和数据申诉等操作，完成申请审批事

项．该功能模块具有结构灵活、功能齐全和方便集成

等特点．

２􀆰 １　 系统各角色用户权限分配

设置用户和角色关联、角色和权限关联，可以推

进系统分层鲜明，促进各个层次之间的关系更加清

晰明了［１４］ ．数据申请审批模块的用户和角色及权限

分配如表 １ 所示．

２􀆰 ２　 功能设计

清晰了解业务流程、用户需求和系统角色权限

后，开展系统的架构设计（图 ３）．海洋科学数据申请

审批功能模块实现采用 Ｂ ／ Ｓ 模式．Ｂ ／ Ｓ 模式具有分

布性特点，可以随时随地进行查询、浏览等业务处

理．通过 ＨＴＴＰ 网络协议，用户请求从浏览器发出，由
ＷＥＢ 服务响应请求经过业务处理，主要对数据进行

分析和计算，同时控制整个程序的动作．根据业务功

能划分为不同的模块，如用户管理、数据申请管理、
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图 ２　 海洋数据申请审批详细流程
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　 　 　 表 １　 角色用户级别及权限分配

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｕｓｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｎｄ ｐｅｒｍｉｓｓｉｏｎ ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

功能模块 功能名称
数据

申请人
数据申请
审批专家

数据申诉
审批专家

数据管理
工作人员

数据管理
部门负责人

系统
管理员

数据申请

提交数据申请 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

查看 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

修改 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

ＰＤＦ 下载 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

删除 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

数据审批

查看 × 􀳫 × 􀳫 􀳫 􀳫

形式审查 × × × 􀳫 × 􀳫

分配专家 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

发送催办邮件 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

专家审批 × 􀳫 × × 􀳫 􀳫

审批意见汇总 × × × 􀳫 × 􀳫

通知负责人终审 × × × 􀳫 × 􀳫

发送审批结果邮件 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

ＰＤＦ 下载 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫

删除 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

数据分发

提交数据分发 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

查看 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫

修改 × × × 􀳫 × 􀳫

通知负责人终审 × × × 􀳫 × 􀳫

发送分发结果邮件 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

ＰＤＦ 下载 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫

删除 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

数据申诉

提交申诉 􀳫 × × 􀳫 􀳫 􀳫

查看 􀳫 × 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫

修改 􀳫 × × 􀳫 × 􀳫

分配专家 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

专家审批 × × 􀳫 × × 􀳫

审批意见汇总 × × × 􀳫 × 􀳫

通知负责人终审 × × × 􀳫 × 􀳫

发送申诉结果邮件 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

ＰＤＦ 下载 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫 􀳫

删除 × × × 􀳫 􀳫 􀳫

数据审批管理、数据分发管理、数据申诉管理等．数
据层创建一系列的持久化类，每个类的属性都可以

简单地看作和一张数据库表的属性一一对应，实现

关系数据库的各种表件关联的对应，当需要业务处

理时，在数据层执行 ＳＱＬ 语句，对数据库进行查询、
修改、增加、删除操作［１５］ ．服务器上配置 ＪＤＫ、Ｔｏｍｃａｔ
服务容器、ＭｙＳＱＬ 数据库等提供 ＷＥＢ 网站运行环

境，确保网站服务能够正常运行．
充分考虑现有的计算机软件环境，以开发具备

组件化、友好性、安全性等优点的系统功能模块为目

标，确定海洋科学数据申请审批功能模块设计的技

术路线（图 ４）．在服务器端使用 ＪＡＶＡ 语言和 Ｓｐｒｉｎｇ
＋ＳｐｒｉｎｇＭＶＣ＋ＭｙＢａｔｉｓ 框架（简称 ＳＳＭ 框架），并搭载

数据中间层组件；客户端使用常见的 ＨＴＭＬ＋ＣＳＳ＋
ＪａｖａＳｃｒｉｐｔ，并用 Ａｊａｘ 和 Ｊｑｕｅｒｙ 增强前台界面的友好

性；ＪＡＶＡ 项目管理和构建使用 Ｍａｖｅｎ，可定义 ＪＡＶＡ
项目结构和 ＪＡＶＡ 项目依赖，使用统一的方式进行

自动化构建，可提高开发效率．其中 ＪＡＶＡ 是面向对

象的、分布式、体系结构中立、高性能、多线程且具备

较高安全性的动态语言［１６］；ＳＳＭ 框架是标准的 ＭＶＣ
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图 ３　 系统架构

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｙｓｔｅｍ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ

模式，使用 Ｓｐｒｉｎｇ ＭＶＣ 负责请求的转发和视图管

理，Ｓｐｒｉｎｇ 实现业务对象管理，ＭｙＢａｔｉｓ 作为数据对

象的持久化引擎［１７］ ．

图 ４　 技术路线

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｏａｄｍａｐ

２􀆰 ３　 功能实现

数据申请审批功能模块按照组件化、通用性、可

扩展性和易操作性等原则设计．基于工作流概念，对
每个流程设置节点，以使各级用户分工清晰，系统界

面友好，易操作．数据申请审批功能模块的组成包括

４ 个功能模块：数据申请管理模块、数据审批管理模

块、数据分发管理模块和数据申诉管理模块（图 ５ 和

图 ６）．

３　 结语

本文详细阐述了海洋科学数据申请审批工作流

程和功能模块实现，该模块具有组件化、通用性、扩
展性和用户友好等优点．目前该功能模块已投入使

用，在推进和完善海洋科学数据申请审批工作的信

息化方面，已表现出一定的现实意义．将海洋科学数

据申请审批工作流程规范化、明晰化、透明化和快捷

化，可跟踪管理数据申请审批全过程，实现多方协同

无纸化办公，打破时间和空间的制约，解决申请手续

复杂、周期漫长、速度缓慢、纸张浪费等问题，降低各

方工作成本和工作强度，可提高数据申请审批工作

效率，并可为海洋科学数据的管理工作提供可靠的

信息基础和量化统计，为上级主管部门领导的决策

提供充分的数据支持和科学依据．
在应用过程中，发现海洋科学数据申请审批功

能模块需要进一步完善和拓展，主要有以下 ５ 个

方面：

７５７
学报（自然科学版），２０２１，１３（６）：７５３⁃７６０
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图 ５　 海洋数据申请、审批、分发模块部分系统截图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔｓ ｏｆ ａ ｍａｒｉｎｅ ｄａｔａ ａｃｃｅｓｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ａｐｐｒｏｖａｌ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍｏｄｕｌｅｓ

１）成果追踪．科学数据申请的目的是做进一步

的科学研究，必定产生新的科研成果，但目前数据申

请审批工作流程到数据分发后完结，未与科研成果

关联．所以，本工作流程计划增加数据使用成果追踪

和成果质量评价，对数据使用效益评价．
２）通知方式．目前系统中完成一个流程节点后

是通过系统自动发送邮件告知下一节点操作人，单

一的通知方式不能保证对方及时了解情况和回复．
所以，为了改进系统通知方式使消息发送更方便、快
捷、有效，使节点操作人在第一时间得到信息，及时

处理并回复［１８］，本工作流程计划增加系统用户个人

信息界面中短消息收发、手机短信发送和微信发送

等功能．
３）统计分析．基于系统中存储的数据申请、审批

８５７
宋转玲，等．海洋科学数据申请审批功能模块设计与实现．
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图 ６　 海洋数据申诉模块部分系统截图

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｓｃｒｅｅｎｓｈｏｔ ｏｆ ａｎ ａｐｐｅａｌ ａｇａｉｎｓｔ ｒｅｊｅｃｔｅｄ ｍａｒｉｎｅ ｄａｔａ ａｃｃｅｓｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

和申诉等记录，可做相关业务的量化统计，如年度申

请受理量、审批完成量、数据分发量、数据申诉量，以
及按照专业、海域、要素等参数分析数据申请频率的

差异．以此可对系统提供数据的更新与维护提供建

设性意见．
４）电子签名．基于海洋科学数据管理工作归档

的需求，手签是文件可信度的保障之一．目前系统生

成的 ＰＤＦ 涉及到人员签字处是系统自动生成的非

手签的相关人员姓名，本工作流程的签字处计划改

用手签式电子签名．

５）数据传输机制．因为网页传输数据量具有局

限性，所以目前数据分发的传输方式采用 ＦＴＰ 协议．
以后计划设计一种支持断点续传的、高安全性的文

件传输机制，解决 ＦＴＰ 密码安全策略不完善和效率

低等问题．
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