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孟加拉湾春季小型暖池对热带气旋的影响研究

摘要
本文研究了 ２０１７ 年春季孟加拉湾小型暖

池对热带气旋 Ｍａａｒｕｔｈａ（４ 月 １４—１７ 日）以及
热带气旋 Ｍｏｒａ（５ 月 ２７—３０ 日）的影响．利用
卫星遥感和现场观测数据分析发现，尽管春季
孟加拉湾热带气旋确实能引起海洋上层冷却
效应，但是其冷却强度受到暖池强度的影响．
本文进一步对比孟加拉湾小型暖池对两个热
带气旋的响应情况，发现当春季小型暖池的温
度大于 ３１ ℃（热带气旋 Ｍｏｒａ 期间），暖池效应
能有效抑制海洋上层混合层的加深，降低热带
气旋引起的潜热通量损失带来的冷却效应，并
在一定程度上加强了热带气旋．
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ｈｉｇｈ⁃ｑｕａｌｉｔｙ ｄａｔａｓｅｔｓ （ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｉｎ⁃ｓｉｔｕ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ）．
Ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ ｒｅｃｅｎｔ ｅｘｔｒｅｍｅ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｓｐｒｉｎｇ ｉｎ
ｔｈｅ ＢｏＢ ｈａｖｅ ｍｏｔｉｖａｔｅｄ ｕｓ ｔｏ ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ
ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｏｎ ＴＣｓ ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｂｅ⁃
ｆｏｒｅ． Ｔｈｅ ｐａｐｅｒ ｉｓ ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｉｎ ４ ｓｅｃｔｉｏｎｓ． Ｄａｔａ ａｎｄ
ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ
２，ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ３，ａｎｄ
ｍａｊｏｒ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ ａｒｅ ｓｔａｔｅｄ ｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ４．

１　 Ｄａｔａ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｏｌｏｇｙ

Ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｓｏｕｒｃｅｓ ａｒｅ ｕｔｉｌｉｚｅｄ ｔｏ
ｈｉｇｈｌｉｇｈｔ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｎ ｔｈｅ
ＢｏＢ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ＴＣ’ｓ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ．Ｂｅｓｔ ｔｒａｃｋ
ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ｊｏｉｎｔ Ｔｙｐｈｏｏｎ Ｗａｒｎｉｎｇ Ｃｅｎｔｅｒ （ ＪＷＴＣ ）

Ｆｉｇ １　 Ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ ｄｕｒｉｎｇ ｓｐｒｉｎｇ ２０１７
ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｃｉｒｃｌｅｓ ｍａｒｋｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｌｏｒｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｖａｌｕｅｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｇｕｒｅ
ｌｅｇｅｎｄ．Ｔｈｅ ｓｔａｒ （ｂｒｏｗｎ ｃｏｌｏｒ） ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ＲＡＭＡ ｍｏｏｒｉｎｇ

ａｔ １５°Ｎ，９０°Ｅ．Ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｈａｄｅｄ （ｎｏｎ⁃ｓｈａｄｅｄ） ｓｑｕａｒｅｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ Ａｒｇｏ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｎｏｔｅｄ ｂｅｆｏｒｅ （ａｆｔｅｒ） ＴＣ Ｍｏｒａ，

ａｎｄ ｔｈｅ ｂｌａｃｋ ｓｈａｄｅｄ （ｎｏｎ⁃ｓｈａｄｅｄ） ｃｉｒｃｌｅｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ
Ａｒｇｏ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｎｏｔｅｄ ｂｅｆｏｒｅ （ａｆｔｅｒ） ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ

（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ｍｅｔｏｃ．ｎａｖｙ．ｍｉｌ ／ ｊｔｗｃ ／ ｊｔｗｃ．ｈｔｍｌ） ａｒｅ ｕｔｉ⁃
ｌｉｚｅｄ ｔｏ ｔｒａｃｋ ｔｈｅ ｐａｓｓａｇｅｓ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ
ｏｖｅｒ ｔｈｅ ＢｏＢ．ＳＳＴ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｅｘａｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ
Ｏｐｔｉｍｕｍ Ｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ Ｓｅａ Ｓｕｒｆａｃｅ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（ＯＩＳＳＴ） ｄａｔａ （ｈｔｔｐｓ：∥ｗｗｗ．ｅｓｒｌ．ｎｏａａ．ｇｏｖ ／ ｐｓｄ ／ ｄａｔａ ／
ｇｒｉｄｄｅｄ ／ ） ． Ｔｈｅ ｐｒｅ⁃ ａｎｄ ｐｏｓｔ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｏｆ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ⁃ｏｃｅａｎ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｅｘａｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｃｅｎｔｒｅ ｆｏｒ Ｍｅｄｉｕｍ⁃Ｒａｎｇｅ
Ｗｅａｔｈｅｒ Ｆｏｒｅｃａｓｔｓ （ ＥＣＭＷＦ） ｄａｔａ （ ｗｉｎｄ， ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ，
ａｎｄ ＲＨ ） （ ｈｔｔｐ： ∥ ａｐｐｓ． ｅｃｍｗｆ． ｉｎｔ ／ ｄａｔａｓｅｔｓ ／ ），
ＴｒｏｐＦｌｕｘ ｄａｔａ （ＱＬ） （ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ． ｉｎｃｏｉｓ． ｇｏｖ． ｉｎ ／ ｔｒｏｐ⁃
ｆｌｕｘ ／ ），Ｈｙｂｒｉｄ Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ Ｏｃｅａｎ Ｍｏｄｅｌ （ ＨＹＣＯＭ）
ｄａｔａ （ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ） （ ｈｔｔｐ：∥ａｐｄｒｃ． ｓｏｅｓｔ． ｈａｗａｉｉ． ｅｄｕ ／
ｄｏｄｓ ／ ｐｕｂｌｉｃ＿ｄａｔａ ／ Ｍｏｄｅｌ＿ｏｕｔｐｕｔ ／ ＨＹＣＯＭ ／ ｇｌｏｂａｌ），Ｓｅａ
Ｓｕｒｆａｃｅ Ｈｅｉｇｈｔ Ａｎｏｍａｌｙ （ＳＳＨＡ） ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ｊｅｔ Ｐｒｏｐｕｌ⁃
ｓｉｏｎ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ （ＪＰＬ） （ｈｔｔｐｓ：∥ｏｐｅｎｄａｐ．ｊｐｌ．ｎａｓａ．ｇｏｖ ／
ｏｐｅｎｄａｐ ／ ＳｅａＳｕｒｆａｃｅＴｏｐｏｇｒａｐｈｙ ／ ｍｅｒｇｅｄ ＿ ａｌｔ ／ Ｌ４ ／ ｃｄｒ ＿
ｇｒｉｄ＿ ｉｎｔｅｒｉｍ ／ ｃｏｎｔｅｎｔｓ． ｈｔｍｌ），ａｎｄ ｗｉｎｄ ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ａｄ⁃
ｖａｎｃｅｄ Ｓｃａｔｔｅｒｏｍｅｔｅｒ （ＡＳＣＡＴ） （ ｈｔｔｐ：∥ａｐｄｒｃ． ｓｏｅｓｔ．
ｈａｗａｉｉ． ｅｄｕ ／ ｄｏｄｓ ／ ｐｕｂｌｉｃ ＿ ｄａｔａ ／ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ＿ ｐｒｏｄｕｃｔ ／
ＡＳＣＡＴ）．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｗｅ ｕｔｉｌｉｚｅ ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ （ｔｅｍ⁃
ｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｔｙ） ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｍｏｏｒｅｄ Ａｒｒａｙ
ｆｏｒ Ａｆｒｉｃａｎ － Ａｓｉａｎ － Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｍｏｎｓｏｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ
Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ （ＲＡＭＡ） ｍｏｏｒｉｎｇ ａｔ １５°Ｎ，９０°Ｅ （ｈｔｔｐｓ：∥
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ｗｗｗ． ｐｍｅｌ． ｎｏａａ． ｇｏｖ ／ ｔａｏ ／ ｄｒｕｐａｌ ／ ｄｉｓｄｅｌ ／ ） ｗｉｔｈ Ａｒｇｏ
（ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ａｒｇｏｄａｔａｍｇｔ．ｏｒｇ ／ ） ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｔｈｅ ｉｎ⁃ｓｉｔｕ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ．

Ｍｉｘｅｄ⁃Ｌａｙｅｒ Ｄｅｐｔｈ （ ＭＬＤ） ｉｓ ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ ｔｈｅ
ｄｅｐｔｈ ａｔ ｗｈｉｃｈ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ｅｑｕａｌ ｔｏ ｓｅａ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｅｎｓｉｔｙ
ｐｌｕｓ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ａ ｄｅｓｉｒｅｄ ｎｅｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ０ ８ ℃ ． Ｔｈｉｓ ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ｔａｋｅｓ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｓａｌｉｎｉｔｙ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｓ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｔｏ ｂｅ ｍｏｒｅ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ０ ５ ℃ ｏｒ １
℃ ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ［２４］ ． Ｔｏｐ ｏｆ Ｔｈｅｒｍｏｃｌｉｎｅ Ｄｅｐｔｈ （ ＴＴＤ） ｉｓ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｄｅｐｔｈ ｗｈｅｒｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｓ ０ ８ ℃
ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ＳＳＴ （ ΔＴ ＝ ０ ８ ℃） ［２５］， ａｎｄ ｂａｒｒｉｅｒ
ｌａｙｅｒ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ａｓ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ＭＬＤ ａｎｄ
ｔｈｅ ＴＴＤ．Ｔｈｅ ＣＨＰ ｉｓ ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｅｑ．（１） ［２６］，

ＣＨＰ ＝ ρＣｐ∫Ｄ２６
０

ΔＴｄｚ， （１）

ｗｈｅｒｅ，ρ ｉｓ ｔｈｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｓｅａｗａｔｅｒ ｃｏｌｕｍｎ （ ρ ＝ １ ０２４
ｋｇ·ｍ－３ ），Ｃｐ ｉｓ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈｅａｔ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｓｅａｗａｔｅｒ ａｔ
ｃｏｎｓｔａｎｔ ｐｒｅｓｓｕｒｅ （Ｃｐ ＝ ４ ｋＪ·ｋｇ－１·Ｋ－１），Ｄ２６ ｉｓ ｔｈｅ
ｄｅｐｔｈ ｏｆ ２６ ℃ ｉｓｏｔｈｅｒｍ， ΔＴ ｉｓ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｗｏ ｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅ
ｌａｙｅｒｓ ａｎｄ ２６ ℃，ａｎｄ ｄｚ ｉｓ ｔｈｅ ｄｅｐｔｈ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ．Ｅｋｍａｎ
ｐｕｍｐｉｎｇ ｖｅｌｏｃｉｔｙ （Ｗｅ） ｉｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｅｑ．（２），ｆｏｌ⁃
ｌｏｗｉｎｇ Ｃｈａｃｋｏ ａｎｄ Ｚｉｍｉｋ［２７］：

Ｗｅ ＝
Ｃｕｒｌ（τ）
ρ × ｆ

， （２）

ｗｈｅｒｅ，Ｃｕｒｌ（τ） ｉｓ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｔｒｅｓｓ ｃｕｒｌ （Ｎ·ｍ－３） ａｎｄ ｆ
ｉｓ ｔｈｅ Ｃｏｒｉｏｌｉｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｓｈｅａｒ（ ｓ） ｉｓ
ｃｏｍｐｕｔｅｄ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ Ｇｒａｙ［９］：

ｓ ＝ （（Ｕ２００ － Ｕ８５０） ２ ＋ （Ｖ２００ － Ｖ８５０） ２） ， （３）
ｗｈｅｒｅ， Ｕ， Ｖ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ｖｅｃｔｏｒ ｗｉｎｄ
ｓｐｅｅｄｓ ａｔ ２００ ａｎｄ ８５０ ｈＰａ ｌｅｖｅｌｓ．

２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

２ １　 Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ
Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ＳＳＴ ｐｅａｋｓ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ｍｏｎｓｏｏｎ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｐｅｒｉｏｄｓ ａｓ ａ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｙｃｌｅ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｐｒｅ⁃ｓｕｍｍｅｒ ｍｏｎｓｏｏｎ （ ｈｅｒｅａｆｔｅｒ ｓｐｒｉｎｇ ）， ａ ｌａｒｇｅ
ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｏｌａｒ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｒｅａｃｈｅｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ＢｏＢ ｕｎｄｅｒ
ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓｕｐｐｏｒｔｓ ｔｈｅ ｓｅａｓｏｎａｌ ｈｅａｔ
ｂｕｉｌｄｕｐ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ， ａｎ ａｎｏｍａｌｏｕｓ
ｗａｒｍｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｉｓ ｎｏｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｓｐｒｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ
ｗｉｔｈ ＳＳＴｓ ｍｏｓｔｌｙ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ３１ ℃ ． Ｓｅａｓｏｎａｌ ｗａｒｍｉｎｇ
ａｎａｌｙｚｅｄ ｂｙ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｄａｉｌｙ ＳＳＴ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ＯＩＳＳＴ

ｉｓ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ ２．ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｉｓ ｃｏｍｐｕｔｅｄ ａｆｔｅｒ
ｒｅｍｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ＳＳＴ （２８ ６６ ℃） ｆｏｒ ｔｈｅ ｙｅａｒ
２０１７．Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｎｔｈ ｏｆ Ｍａｙ，ａｌｍｏｓｔ ｔｈｅ ｅｎｔｉｒｅ ＢｏＢ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ａ ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴ （ ＞ ３０ ℃） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ
ｏｔｈｅｒ ｍｏｎｔｈｓ．Ａｓ ｔｈｉｓ ａｎｏｍａｌｏｕｓ ｗａｒｍｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｐ⁃
ｐｅａｒｓ ｉｎ Ｍａｒｃｈ ａｎｄ ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｕｐ ｔｏ Ｊｕｎｅ，ｄａｉｌｙ ＳＳＴ ｏｂ⁃
ｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ａｔ ７⁃ｄａｙ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｔｏ ｅｘａｍ⁃
ｉｎｅ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ
２０１７． Ｈｅｒｅ， ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｓ ｄｅｆｉｎｅｄ ａｓ ａ ｐａｔｃｈ ｏｆ
ｗａｒｍ ｗａｔｅｒ ｗｉｔｈ ＳＳＴ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ２９ ５ ℃ ｗｈｉｃｈ ｅｘｉｓｔｓ ｉｎ
ｔｈｅ ＢｏＢ．

Ｔｈｅ ｓｎａｐｓｈｏｔｓ ｏｆ ｄａｉｌｙ ＳＳＴ ｆｒｏｍ １５ｔｈ Ｍａｒｃｈ ｔｏ ２８ｔｈ

Ｊｕｎｅ ｏｆ ２０１７ ａｒｅ ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ ３．Ｔｈｅ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ ２９ ５ ℃ ｉｓｏｔｈｅｒｍ，
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ～１ ℃ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｏｆ ２８ ６６
℃ （２０１７）．Ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ａｐｐｅａｒｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ
ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ｌａｔｅ Ｍａｒｃｈ ａｎｄ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ｅｘｐａｎｄｓ ｔｏｗａｒｄｓ
ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ Ａｐｒｉｌ． Ｉｔ ｏｃｃｕｐｉｅｓ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｎｔｈ ｏｆ Ｍａｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ＳＳＴｓ
（＞３１ ℃） ａｎｄ ｄｉｓａｐｐｅａｒｓ ｄｕｒｉｎｇ ｅａｒｌｙ Ｊｕｎｅ （Ｆｉｇ ３）．
Ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴｓ ａｒｅ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅｒｍａｌ ｓｔｒａｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｗｅａｋｅｒ ｗｉｎｄｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｓｅａｓｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ａｎｄ ｆａ⁃
ｖｏｒ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ． Ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴ ｉｓ
ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｘ ｍａｊｏｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｔｏ ＴＣ
ｇｅｎｅｓｉｓ［９］ ａｎｄ ａｌｓｏ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ
ｆｏｒ ＴＣ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ［１２］ ． Ｔｈｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｔｗｏ ｒｅｃｅｎｔ ＴＣ
ｅｖｅｎｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｄｅｔａｉｌｓ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｓｅｃ⁃
ｔｉｏｎ．

２ ２　 Ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ
Ｔｗｏ ＴＣｓ （ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ） ｈａｖｅ ｂｅｅｎ

ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｓｔｕｄｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄａｔａ ａｖａｉｌ⁃
ａｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ．Ｆｉｇｕｒｅ １ ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓ ｔｈｅ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｉｅｓ ａｎｄ ｆｅａ⁃
ｔｕｒｅｓ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．ＴＣ Ｍａａ⁃
ｒｕｔｈａ ｅｘｉｓｔｅｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ １４ｔｈ－１７ｔｈ Ａｐｒｉｌ ２０１７．
Ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｉｔ ｆｏｒｍｅｄ ａｓ ａ ｌｏｗ⁃ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ⁃
ｅｒｎ ＢｏＢ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｓｔｏｒｍ ｏｖｅｒ ｔｈｅ
ｃｅｎｔｒａｌ ＢｏＢ ａｔ １２００ ＵＴＣ ｏｎ １５ｔｈ Ａｐｒｉｌ ２０１７ ｗｉｔｈ ａ ｃｅｎ⁃
ｔｒａｌ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｆ ～９９６ ｈＰａ．Ｕｎｄｅｒ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔ
ｒｅａｃｈｅｄ ｉｔｓ ｐｅａｋ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ａｔ ｅａｒｌｙ １６ｔｈ Ａｐｒｉｌ ２０１７ ａｔｔａｉ⁃
ｎｉｎｇ ａ ｍａｘｉｍｕｍ ｓｕｓｔａｉｎｅｄ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ～ ５０ ｋｎｏｔｓ
ａｎｄ ｗａｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｎａｍｅｄ ｃｙｃｌｏｎｉｃ ｓｔｏｒｍ Ｍａａ⁃
ｒｕｔｈａ ａｔ ０６００ ＵＴＣ ｏｎ １６ｔｈ Ａｐｒｉｌ． Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ａｔ

２６４
Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，等．孟加拉湾春季小型暖池对热带气旋的影响研究．

Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，ｅｔ ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｍｉｎｉ⁃ｗａｒｍ ｐｏｏｌ ｏｎ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｂａｙ ｏｆ Ｂｅｎｇａｌ：ｃａｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ．



Ｆｉｇ ２　 Ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｍｏｎｔｈｌｙ ＳＳＴ ａｎｏｍａｌｙ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｂｙ ｒｅｍｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｏｆ ２８ ６６ ℃ ｄｕｒｉｎｇ ２０１７ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ

Ｍｙａｎｍａｒ，ｉｔ ｄｉｓｓｉｐａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｈｏｕｒｓ ｏｆ １７ｔｈ Ａｐｒｉｌ
２０１７．ＴＣ Ｍｏｒａ ｅｘｉｓｔｅｄ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ２７ｔｈ － ３０ｔｈ

Ｍａｙ ２０１７．Ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｉｔ ｆｏｒｍｅｄ ａｓ ａ ｌｏｗ⁃ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ
ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ ＢｏＢ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｔｒｏｐｉｃａｌ
ｓｔｏｒｍ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ＢｏＢ ｏｎ ｌａｔｅ ２７ｔｈ Ｍａｙ．Ｕｎｄｅｒ ｆａ⁃
ｖｏｒａｂｌｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔ ｗａｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｎａｍｅｄ ｃｙ⁃
ｃｌｏｎｉｃ ｓｔｏｒｍ Ｍｏｒａ ａｔ ０６００ ＵＴＣ ｏｎ ２９ｔｈ Ｍａｙ ２０１７． ＴＣ
Ｍｏｒａ ｗａｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ｉｎｔｏ ａ ｓｅｖｅｒｅ ｃｙｃｌｏｎｉｃ ｓｔｏｒｍ
ａｔ １ ８００ ＵＴＣ ｏｎ ２９ｔｈ Ｍａｙ ２０１７ ｗｉｔｈ ａ ｃｅｎｔｒａｌ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
～９７０ ｈＰａ ａｎｄ ａ ｍａｘｉｍｕｍ ｓｕｓｔａｉｎｅｄ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ～７０
ｋｎｏｔｓ．Ｉｎ ｔｈｅ ｌａｔｅ ｈｏｕｒｓ ｏｆ ３０ｔｈ Ｍａｙ ２０１７，ｉｔ ｄｉｓｓｉｐａｔｅｄ
ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｏｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｃｏａｓｔ ｏｆ Ｂａｎｇｌａｄｅｓｈ．
Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｉｃａｌ ｄａｔａ，Ｍａｎｅｅｓｈａ ｅｔ ａｌ．［８］ ｐｏｉｎｔｅｄ
ｏｕｔ ｔｈａｔ ｄｕｒｉｎｇ ｐｒｅ⁃ｓｕｍｍｅｒ ｍｏｎｓｏｏｎ （ ｓｐｒｉｎｇ） ｍｏｓｔ ｏｆ
ｔｈｅ ＴＣｓ ｅｘｉｓｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｈａｖｅ ｍｏｖｅｄ ｗｅｓｔｗａｒｄ ａｎｄ
ｔｈｅｎ ｎｏｒｔｈｗａｒｄ ｄｕｒｉｎｇ １９４５－１９７０，ｗｈｉｌｅ ａｆｔｅｒ １９７０ ｔｈｅｉｒ
ｍｏｖｅｍｅｎｔｓ ａｒｅ ｄｉｒｅｃｔｅｄ ｔｏｗａｒｄｓ ｎｏｒｔｈ ／ ｎｏｒｔｈｅａｓｔｗａｒｄ．Ｔｈｅ
ｍｏｖｉｎｇ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ ｆｒｏｍ ｉｔｓ
ｇｅｎｅｓｉｓ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ａ ｐａｔｔｅｒｎ ｓｉｍｉｌａｒ ｔｏ ｔｈａｔ ｓｔａｔｅｄ
ｂｙ Ｍａｎｅｅｓｈａ ｅｔ ａｌ．［８］ ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗｅ ｍａｉｎｌｙ
ｆｏｃｕｓ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ＴＣ Ｍｏｒａ ｃｏｍｐａｒａ⁃

ｔｉｖｅｌｙ ｗｉｔｈ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ａｎｄ ｅｘａｍｉｎｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ
ＭＷＰ． Ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ａｎｄ ｏｃｅａｎｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｉｒ ｇｅｎｅｓｉｓ ａｎｄ ｊｕｓｔ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅｉｒ ｌａｎｄ⁃ｆａｌｌ ａｒｅ ｅｘａｍｉｎｅｄ
ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｒ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅｓ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｘｔ
ｓｅｃｔｉｏｎ．

２ ３ 　 Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ⁃ｏｃｅａｎｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ
ＴＣ Ｍｏｒａ

　 　 Ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴｓ （＞ ２８ ℃），ｗｅａｋ ｔｒｏｐｏ⁃
ｓｐｈｅｒｉｃ ｗｉｎｄ ｓｈｅａｒ ａｎｄ ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙ ｕｎｓｔａｂｌｅ ａｔ⁃
ｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｒｅ ｅｖｉｄｅｎｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｔｗｏ ＴＣ ｐｅａｋ ｓｅａｓｏｎｓ ｉｎ
ｔｈｅ ＢｏＢ，ｗｈｉｃｈ ｆａｖｏｒｓ ｔｈｅ ＴＣ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ
［１１］ ．Ｔｈｏｕｇｈ ＴＣ ｇｅｎｅｓｉｓ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ＴＣ
ｐｅａｋ ｓｅａｓｏｎ ｉｓ ｋｎｏｗｎ，ｍａｎｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆｏｃｕｓｅｄ
ｏｎ ｔｈｅ ＴＣ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｄｕｒｉｎｇ ｐｒｉｍａｒｙ ＴＣ ｐｅａｋ ｓｅａｓｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ＢｏＢ．Ｈｅｎｃｅ ｔｗｏ ＴＣｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｓ ａ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ
ｔｏ ｅｘａｍｉｎｅ ｍａｊｏｒ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ＴＣ ａｃｔｉｖｉｔｙ
（ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ） ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ＴＣ
ｐｅａｋ ｓｅａｓｏｎ．

Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｓ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ
ｄｕｅ ｔｏ ｉｔｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌ⁃

３６４
学报（自然科学版），２０２０，１２（４）：４６０⁃４７１

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ），２０２０，１２（４）：４６０⁃４７１



Ｆｉｇ ３　 Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｄｕｒｉｎｇ Ｍａｒｃｈ－Ｊｕｎｅ ２０１７ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ ２９ ５ ℃ ｉｓｏｔｈｅｒｍ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ～１ ℃ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｍｅａｎ ｏｆ ２８ ６６ ℃ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ２０１７

ｏｐｅｄ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ．Ｆｉｇｕｒｅｓ ４ ａｎｄ ５ ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅ ｔｈｅ ａｔｍｏｓ⁃
ｐｈｅｒｅ⁃ｏｃｅａｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐｒｅ⁃ ａｎｄ ｐｏｓｔ⁃ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ
ＢｏＢ．ＴＣ Ｍｏｒａ ｓｔａｒｔｅｄ ｔｏ ｆｏｒｍ ｏｎ ｅａｒｌｙ ２７ｔｈ Ｍａｙ ａｎｄ ｓｕｐ⁃
ｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｃｙｃｌｏｎｉｃ ｗｉｎｄｓ ａｒｏｕｎｄ ａ ｌｏｗ⁃ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｚｏｎｅ
～１ ０００ ｈＰａ （Ｆｉｇ．４ａ）．Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｆａ⁃
ｖｏｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｗｅａｋ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｓｈｅａｒ ｏｆ
～５ ｍ ／ ｓ （Ｆｉｇ．４ｂ），ｓｔｒｏｎｇ ｌｏｗ⁃ｌｅｖｅｌ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ｏｆ
～１× １０－４ ｓ－１（ Ｆｉｇ． ４ｃ），ａｎｄ ～ １００％ ｍｉｄ⁃ｔｒｏｐｏｓｐｈｅｒｉｃ
ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ （ Ｆｉｇ． ４ｄ ）． Ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｆｏｒ ｔｈｅ ｇｅｎｅｓｉｓ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｗａｓ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｎ⁃
ｈａｎｃｅｄ ｗｉｔｈ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ⁃ｏｃｅａｎ ａｔ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｔｉｍｅ．Ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴ （＞ ３０ ℃） ａｓ ａ ｒｅ⁃
ｓｕｌｔ ｏｆ ｓｅａｓｏｎａｌ ｗａｒｍｉｎｇ （Ｆｉｇ．４ｅ） ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ ｉｍｐａｃｔｅｄ
ＴＣ Ｍｏｒａ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ａ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｐｏｓｉｔｉｖｅ
ＳＳＨＡ ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｗａｓ

ｏｂｓｅｒｖｅｄ （Ｆｉｇ．４ｆ） ．Ｔｈｅ ＣＨＰ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｂｙ ｒｅ⁃
ｆｅｒｒｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ２６ ℃ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｌａｙｅｒ，ａｌｓｏ ｉｎｄｉ⁃
ｃａｔｅｓ ａ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｉｍｐａｃｔ ｗｉｔｈ ｖａｌｕｅｓ ｒａｎｇｉｎｇ ｂｅｔｗｅｅｎ ８０－
１００ ｋＪ ／ ｃｍ２（Ｆｉｇ．４ｇ）．Ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ＭＬＤ，ＢＬＴ，ａｎｄ
ＣＨＰ ａｒｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｘａｍｉｎｅｄ ｕｓｉｎｇ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｉｎ⁃ｓｉｔｕ Ａｒｇｏ
ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ２６ｔｈ－２７ｔｈ Ｍａｙ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ （Ｆｉｇ．４ｈ）．Ｅｘ⁃
ｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ＭＬＤ ａｒｏｕｎｄ １５－２５ ｍ，ＢＬＴ ａｒｏｕｎｄ ０－５ ｍ
（ａｌｍｏｓｔ ｚｅｒｏ），ａｎｄ ＣＨＰ＞ ４０ ｋＪ ／ ｃｍ２ ｉｓ ｅｖｉｄｅｎｔｌｙ ｃｌｏｓｅ
ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ ｐｒｅ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｔ⁃
ｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ ｏｃｅａｎ ｄｕｒｉｎｇ ２６ｔｈ －２７ｔｈ Ｍａｙ ｆａｖｏｒｅｄ ｔｈｅ
ｇｅｎｅｓｉｓ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ． Ｈｏｗｅｖｅｒ， ＴＣ Ｍｏｒａ ｈａｄ ｆａｖｏｒａｂｌｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ｏｃｅａｎ⁃ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ｐｒｅ⁃
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ （Ｓｕｐｐｌｅ⁃
ｍｅｎｔａｒｙ Ｆｉｇ．１）．

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ， ｔｈｅ ｐｏｓｔ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｏｆ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ

４６４
Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，等．孟加拉湾春季小型暖池对热带气旋的影响研究．

Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，ｅｔ ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｍｉｎｉ⁃ｗａｒｍ ｐｏｏｌ ｏｎ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｂａｙ ｏｆ Ｂｅｎｇａｌ：ｃａｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ．



ａｎｄ ｏｃｅａｎ ｊｕｓｔ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｉｓ ｅｘａｍｉｎｅｄ ｉｎ ｏｒｄｅｒ
ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ＴＣｓ．Ｔｈｅ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｃｙ⁃
ｃｌｏｎｉｃ ｗｉｎｄｓ ｂｙ ｗｉｎｄｓ ｄｉｒｅｃｔｅｄ ｔｏｗａｒｄｓ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅａｓｔ
（Ｆｉｇ．５ａ），ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｓｈｅａｒ ｕｐ ｔｏ １０
ｍ ／ ｓ （ Ｆｉｇ． ５ｂ） ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｏｓｔ⁃ｃｏｎｄｉ⁃
ｔｉｏｎｉｎｇ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ ｌｏｗ⁃ｌｅｖｅｌ
ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ ｗａｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｕｐ ｔｏ ｚｅｒｏ （ Ｆｉｇ． ５ｃ）， ａｎｄ ｍｉｄ⁃
ｌｅｖｅｌ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｕｐ ｔｏ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ５０％
（ Ｆｉｇ． ５ｄ） ． Ｓｉｍｉｌａｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ
Ｍａｒｕｔｈａ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ｉｎ Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ
Ｆｉｇｕｒｅ ２．Ｏｎ ３０ ｔｈ Ｍａｙ ＳＳＴ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ３０ ℃

ｉｎ ｍｏｓｔ ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ＢｏＢ （ Ｆｉｇ． ５ｅ）， ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｈｉｇｈｅｒ
ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈａｔ ｗｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｏｎ １７ ｔｈ Ａｐｒｉｌ （ ＜ ２８
℃） ． Ｔｈｅ ＳＳＨＡ， ａｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｆｏｒ ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ ／
ｄｏｗｎｗｅｌｌｉｎｇ ｏｆ ｃｏｌｄ ／ ｗａｒｍ ｗａｔｅｒ，ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ
ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｆｏｌｌｏｗｅｄ ｏｖｅｒ ａ ｃｙｃｌｏｎｉｃ ｅｄｄｙ， ｗｈｉｌｅ
ｓｉｍｉｌａｒ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ （ｎｅｇａｔｉｖｅ ＳＳＨＡ） ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｎｏｔｅｄ
ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ Ｍａｒｕｔｈａ （ Ｆｉｇ． ５ｆ ） ．
Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｏｎ ３０ ｔｈ Ｍａｙ ｔｈｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ＣＨＰ ｈａｓ ｄｅ⁃
ｃｒｅａｓｅｄ ｕｐ ｔｏ ＜ ８０ ｋＪ ／ ｃｍ２ ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ
Ｍｏｒａ （Ｆｉｇ．５ｇ），ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ Ａｒｇｏ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ａ ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ ｉｎ ＭＬＤ （４０－５０ ｍ），ａｌｍｏｓｔ ｚｅｒｏ ｃｈａｎｇｅ
ｉｎ ＢＬＴ，ａｎｄ ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ＣＨＰ （Ｆｉｇ．５ｈ） ．

Ｆｉｇ ４　 Ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ ａｎｄ ｏｃｅａｎｉｃ ｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｏｆ （ａ） ｗｉｎｄｓ，（ｂ） ｖｅｒｔｉｃａｌ ｗｉｎｄ ｓｈｅａｒ，（ｃ） ｌｏｗ⁃ｌｅｖｅｌ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｖｏｒｔｉｃｉｔｙ，（ｄ） ｍｉｄ⁃ｌｅｖｅｌ
ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ，（ｅ） ＳＳＴ，（ｆ） ＳＳＨＡ，（ｇ） ＣＨＰ，ａｎｄ （ｈ） Ａｒｇｏ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ （ＭＬＤ （ｒｅｄ），ＢＬＴ （ｂｌｕｅ），ａｎｄ ＣＨＰ （ｂｌａｃｋ）） ｄｕｒｉｎｇ

ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｄａｓｈｅｄ ｌｉｎｅ ｗｉｔｈ ｓｑｕａｒｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｆｉｇｕｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｄｕｒｉｎｇ Ｍａｙ ２０１７ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ

Ｆｉｇ ５　 Ｓａｍｅ ａｓ ｉｎ Ｆｉｇ ４，ｂｕｔ ｆｏｒ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ ｏｃｅａｎ ｐｏｓｔ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ

５６４
学报（自然科学版），２０２０，１２（４）：４６０⁃４７１

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ），２０２０，１２（４）：４６０⁃４７１



　 　 Ｔｈｕｓ， ｔｈｅ ｐｏｓｔ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｔｈ
ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ａ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｃｈａｎｇｅ ｅｘｃｅｐｔ ＳＳＴ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ， ｉｔ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ＳＳＴ （ ｐｏｓｔ⁃ｐｒｅ ） ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ＴＣ ｔｒａｃｋｓ
ｄｉｓｐｌａｙｓ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ．Ａｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｂｙ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｓｔｕｄｉｅｓ，ａ
ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ＣＨＰ，ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ＭＬＤ，ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅ⁃
ｃｒｅａｓｅ ｏｆ ＱＬ ａｒｅ ｔｈｏｕｇｈｔ ｔｏ ｉｎｈｉｂｉｔ ｔｈｅ ＴＣ
ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ． Ａ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ＣＨＰ ａｎｄ
ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ ｏｆ ＭＬＤ ｉｓ ｎｏｔｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｏｆ ｂｏｔｈ
ＴＣｓ． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ
ｄｕｒｉｎｇ ｔｗｏ ＴＣｓ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅｉｒ ｌａｎｄｆａｌｌ， ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ
ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｓ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｓｅｃｔｉｏｎ．

２ ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｏｎ ＴＣｓ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ
Ｂｏｔｈ ＴＣｓ ｓｔａｒｔｅｄ ａｓ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｓ ｏｖｅｒ ｔｈｅ

ＢｏＢ，ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ ｗａｓ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｉｎｔｏ ａ ｓｅｖｅｒｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ
ｓｔｏｒｍ （ ～７０ ｋｎｏｔｓ） ｗｈｉｌｅ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ｉｎｔｏ ａ ｔｒｏｐｉｃａｌ
ｓｔｏｒｍ （ ～ ５０ ｋｎｏｔｓ ） ． Ｈｅｎｃｅ， ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ
ＭＷＰ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ＴＣｓ ａｒｅ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｗｉｔｈ
ｒｅｓｐｅｃｔ ｔｏ ｔｈｅ ＳＳＴ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆａｃｔｏｒｓ．
Ａｓ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ３ １，ＳＳＴ ｒｅｍａｉｎｓ ｌａｒｇｅｒ ｔｈａｎ
３０ ℃ ｄｕｒｉｎｇ ｓｐｒｉｎｇ ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ
ｓｅａｓｏｎｓ． Ｔｈｅ ＯＩＳＳＴ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｇｒａｄｕａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｄｕｒｉｎｇ Ａｐｒｉｌ （ｏｃｃｕｒ⁃
ｒｅｎｃｅ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ），ａｎｄ ｉｔｓ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｉｎ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ＢｏＢ ｄｕｒｉｎｇ Ｍａｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ＳＳＴ （ ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ｏｆ
ＴＣ Ｍｏｒａ）．

Ｆｉｇ ６　 Ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ （ａ） ＳＳＴ，（ｂ） ＭＬＤ，（ｃ） Ｄ２０，ａｎｄ （ｄ） ＣＨＰ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ （１４ｔｈ－１７ｔｈ Ａｐｒｉｌ） ａｎｄ ＴＣ Ｍｏｒａ
（２７ｔｈ－３０ｔｈ Ｍａｙ） ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＲＡＭＡ ｍｏｏｒｉｎｇ ａｔ １５°Ｎ，９０°Ｅ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｓｈａｄｅｄ ａｒｅａｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｉｍｅ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ＴＣｓ

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ， ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｗｅｒｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ａｔ ｔｈｅ ＲＡＭＡ ｍｏｏｒｉｎｇ
（ｈｅｒｅａｆｔｅｒ ｂｕｏｙ） （１５°Ｎ，９０°Ｅ），ｌｏｃａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ＴＣｓ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｉｎ
Ｆｉｇｕｒｅ ６．Ｉｎ ａｇｒｅｅｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ＯＩＳＳＴ ｄａｔａ，ｔｈｅ ｂｕｏｙ ｉｎｄｉ⁃

ｃａｔｅｓ ａ ｗａｒｍｅｒ ＳＳＴ （ ＳＳＴ ＞ ２８ ℃） ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ＴＣ
ｅｖｅｎｔｓ，ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ＳＳＴ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇｅｎｅｓｉｓ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｓ
～１ ℃ ｈｉｇｈｅｒ （３０ ９２ ℃） ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｗｉｔｈ ＴＣ
Ｍａａｒｕｔｈａ （ ２９ ３９ ℃） ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ （ Ｆｉｇ ６ａ ）． Ｉｎ
ｃｏｎｔｒａｓｔ， ｔｈｅ ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ ｄａｔａ ｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｓ ａ ＴＣ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ
ＳＳＴ ｃｏｏｌｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｔｈ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ，ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ
ｃｏｏｌｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ ｂｕｏｙ ｉｓ ｌａｒｇｅｒ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ （ ～ １ ２７
℃） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈａｔ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ （ ～ ０ ６６
℃）．ＭＬＤ ｄｅｅｐｅｎｓ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｔｈ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ ａｎｄ ｉｓ ｌａｒｇｅｒ
ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ （ ～ ２３ ｍ） ｔｈａｎ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ
（ ～ １１ ｍ） （Ｆｉｇ ６ｂ）． Ｔｈｅ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ２０ ℃ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ
ｌａｙｅｒ （ Ｄ２０ ） ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ａｎ ｕｐｗａｒｄ ｍｏｖｅｍｅｎｔ
（ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ） ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ
ｔｈｅ Ｄ２０ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ ｒｅｍａｉｎｓ ｕｎｃｈａｎｇｅｄ （Ｆｉｇ ６ｃ）．
Ｏｂｓｅｒｖｅｄ ＣＨＰ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｈｉｇｈ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ （＞ ８０
ｋＪ ／ ｃｍ２） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈａｔ ｏｆ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ （ ＜ ８０ ｋＪ ／
ｃｍ２）， ｂｕｔ ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ＣＨＰ ｉｓ ｌａｒｇｅｒ
ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ （ ～２４ １ ｋＪ ／ ｃｍ２） ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｄｕｒｉｎｇ
ＴＣ Ｍｏｒａ （ ～ １５ ２ ｋＪ ／ ｃｍ２ ） （ Ｆｉｇ ６ｄ ）． Ｔｈｕｓ，
ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ａｔ ｔｈｅ ｂｕｏｙ，ｔｈｅ ＢｏＢ ｒｅｇｉｏｎ
ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄ ａ ｗａｒｍｅｒ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｓｐｒｉｎｇ．

Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌ⁃
ｏｐｍｅｎｔ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｏｎ ＴＣｓ，ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ
ｍａｊｏｒ ｆａｃｔｏｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｅｘａｍｉｎｅｄ． Ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ＳＳＴ，ＣＨＰ，ＭＬＤ，ａｎｄ ＱＬ ｏｆ ｂｏｔｈ ＴＣｓ ａｒｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｓ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｊｕｓｔ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｍｉｎｕｓ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇｅｎｅｓｉｓ ｏｆ ＴＣｓ． Ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ＳＳＴ
ｃｏｏｌｉｎｇ ｏｆ ～ ２ ５ ℃ （Ｆｉｇ． ７ａ），ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ＣＨＰ ｏｆ
２０－６０ ｋＪ ／ ｃｍ２（Ｆｉｇ．７ｂ），ａｎｄ ａ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｉｎ ＱＬ ｏｆ ５０－
１００ Ｗ·ｍ２（Ｆｉｇ．７ｃ） ａｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｃｌｏｓｅ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ
ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ． Ｓｉｍｉｌａｒ ｃｈａｎｇｅｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｄｕｒｉｎｇ

６６４
Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，等．孟加拉湾春季小型暖池对热带气旋的影响研究．

Ｇａｙａｎ Ｐａｔｈｉｒａｎａ，ｅｔ ａｌ．Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ｍｉｎｉ⁃ｗａｒｍ ｐｏｏｌ ｏｎ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｙｃｌｏｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｂａｙ ｏｆ Ｂｅｎｇａｌ：ｃａｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ．



Ｆｉｇ ７　 Ｔｈｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ （ａ） ＳＳＴ，（ｂ） ＣＨＰ，ａｎｄ （ｃ） ＱＬ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｓ，

ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｏｆ ＴＣ ｍｉｎｕｓ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ ＴＣ ｇｅｎｅｓｉｓ．Ｔｈｅ ｄａｓｈｅｄ ｌｉｎｅ ｗｉｔｈ ｓｑｕａｒｅｓ
ｉｎ ｅａｃｈ ｆｉｇｕｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ ｄｕｒｉｎｇ Ｍａｙ ２０１７ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ

ＴＣ Ｍａａｒｕｔｈａ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍａｇｎｉｔｕｄｅｓ． Ｔｈｅ ｎｏｔｅｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｉｎ ａｌｌ ｔｈｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｔｈｅ ｔｗｏ
ＴＣｓ，ｄｅｓｐｉｔｅ ｔｈｅ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，
ｔｈｅ ｗｉｎｄ⁃ｉｎｄｕｃｅｄ Ｅｋｍａｎ ｐｕｍｐｉｎｇ ｖｅｌｏｃｉｔｙ （ Ｗｅ ），
ｗｈｉｃｈ ｉｓ ａｎ ｉｎｄｅｘ ｆｏｒ ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ （ ＋ Ｗｅ ） ａｎｄ
ｄｏｗｎｗｅｌｌｉｎｇ （ －Ｗｅ） ｉｎ ｔｈｅ ｏｃｅａｎ ａｒｅ ｅｘａｍｉｎｅｄ （ Ｆｉｇ．
８）．Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ＋Ｗｅ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ＴＣｓ
ｃｌｅａｒｌｙ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ
ｒｅｇｉｏｎ． Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ， ｔｈｅ ｃｏｌｄ ｗａｔｅｒ ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｓｕｂｓｕｒｆａｃｅ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｉｘｅｄ⁃ｌａｙｅｒ ｆａｖｏｒｓ ｔｈｅ ＳＳＴ ｃｏｏｌｉｎｇ，
ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｍａｙ ｄｉｆｆｅｒ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ｔｈｅ
ｗｉｎｄｓ． Ｔｈｕｓ， ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ⁃
ｏｃｅａｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｏｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ＴＣｓ ｉｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ．

Ｈｏｗｅｖｅｒ，ＳＳＴ ｃｏｏｌｉｎｇ ｉｓ ｎｏｔ ｓｔｒｏｎｇ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ
ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ． ＴＣ ｉｎｄｕｃｅｄ ＳＳＴ ｃｏｏｌｉｎｇ， ａｎｄ ＳＳＴ ｊｕｓｔ
ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｏｆ ｂｏｔｈ ＴＣｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅ ９．
Ｔｈｏｕｇｈ ＴＣ ｉｎｄｕｃｅｄ ＳＳＴ ｃｏｏｌｉｎｇ ｉｓ ｅｖｉｄｅｎｔ ｄｕｒｉｎｇ ｂｏｔｈ
ｅｖｅｎｔｓ，ＳＳＴ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｈｉｇｈ ｊｕｓｔ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｌａｎｄｆａｌｌ ｏｆ
ＴＣ Ｍｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｗａｒｍｅｒ ｃｏｎｄｉ⁃
ｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ．
Ａｌｓｏ，ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｆｅｅｄｂａｃｋ ｆｒｏｍ ＭＬＤ ａｎｄ ＣＨＰ ｉｓ ｓｕｐ⁃
ｐｒｅｓｓｅｄ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ａｒ⁃
ｇｕｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄ ｔｈｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ
ｆｅｅｄｂａｃｋ ｏｆ ＭＬＤ ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ，ＣＨＰ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ，ａｎｄ ｃｏｌｄ⁃
ｗａｔｅｒ ｕｐｗｅｌｌｉｎｇ，ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＴＣ
Ｍｏｒａ．Ｔｈｕｓ，ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｉｓ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ，ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ
ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ ｉｓ ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ．

Ｆｉｇ ８　 Ｅｋｍａｎ ｐｕｍｐｉｎｇ ｖｅｌｏｃｉｔｙ （Ｗｅ） ａｖｅｒａｇｅｄ ｄｕｒｉｎｇ

ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ （２７ｔｈ－３０ｔｈ Ｍａｙ） ｉｎ ｔｈｅ ＢｏＢ．Ｔｈｅ ｄａｓｈｅｄ ｌｉｎｅ
ｗｉｔｈ ｓｑｕａｒｅｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｔｒａｃｋ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ
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３　 Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｄａｔａｓｅｔｓ， ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ），２０２０，１２（４）：４６０⁃４７１
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ｓｕｒｆａｃｅ ｃｏｌｄ ｗａｔｅｒ （Ｗｅ），ａｎｄ ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＴＣ Ｍｏｒａ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｐｏｉｎｔｓ ｏｕｔ ｔｈｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｐｒｉｎｇ ＭＷＰ，ｗｈｉｃｈ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓ ｔｈｅ
ｏｃｅａｎ⁃ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ ｄｕｒｉｎｇ ＴＣ ｅｖｅｎｔｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ ｗｉｌｌ ｂｅ
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