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２０１６—２０１９ 年湖北省气象预警信号的
时空分布特征与发布原则

摘要
研究气象预警信号发布的时空特征

与发布原则，对监测极端灾害性天气和
发布预警信号有一定的指示意义．对湖
北省 ２０１６—２０１９ 年期间发布的气象预
警信号运用分类统计法按信号类别、等
级、发布时间、发布区域进行统计分析，
发现暴雨、大风、雷电、大雾、高温为主要
的预警信号，预警落区主要分布在鄂东
南、鄂西南，预警发生时间主要集中在夏
季的 ７—８月．在此基础上，提出了湖北省
气象预警信号的发布原则．
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０　 引言

　 　 随着现代科技水平的不断提升，气象灾害的预测预警手段越来

越多，精准度也越来越高．我国已建立了国家、省、市、县逐级预警体

系，在气象防灾减灾中发挥了重要作用．但是，目前的气象预警模式还

相对简单，只是将灾害预报及时逐级发送给公众，提示防范．如果能借

鉴历年预警信号发布时空特征，就可以提高气象预警类别、预警时

间、灾害落区及影响强度的精准性，对提升预警效率具有现实意义．
湖北省位于长江中游地区，三面环山，中间平坦，湖泊多，呈开口

向南的撮箕形，属于气象灾害多发区［１］ ．湖北近些年地震频繁，致使部

分地区山土松弛，加上湖泊淤泥日积月累，调洪蓄水能力逐年下降，
一旦发生气象灾害，尤其是暴雨导致的山洪、泥石流、城市积水、湖水

泛滥等，必然会对人民生命财产和社会经济造成巨大损失．
２０１５年，国家突发事件预警信息发布系统建成并投入使用．该系

统是国务院应急平台唯一的权威发布系统，是政府应急部门和社会

公众及时获取预警信息的主要渠道［２］ ．湖北省自 ２０１４ 年应急预警中

心成立以来，对全省气象灾害实时监测，及时发布预警，取得了初步

成效，并于 ２０１７年升级建设湖北省突发事件预警信息发布系统．“十
二五”与“十三五”期间，气象系统加大了气象灾害的防治力度，先后

进行了自然生态与资源环境的调查与评估，建立了自上而下的逐级

预警机制和统一指挥与协调的应急响应体系且在不断完善中．应急响

应体系能否发挥作用的关键是发出预警灾害性天气信息的提前量有

多少，提前量越多，损失就越小．此外还要尽可能提高信息发布的公众

覆盖率．这是今后一段时间我国气象预警发展的主要目标之一．
近年来，在如何发挥预警功效等方面，出现了不少的研究成果．如

伍志方等［３］对如何依据雨量增大趋势确定暴雨预警信号的发布时间

与原则、可能造成山洪暴发或湖水泛滥的重点区域的选择与原则等

进行了深入探讨；谢萍［４］分析了湖北省汛期主要气象灾害的特点及

分布特征，为提高预警效率提供了支撑；邵末兰等［５］则将湖北省的气

象灾害性天气细化为 １２种直接灾害和 １４ 种衍生灾害，灾情可分为 ４
类 １９种，主要气象灾害为暴雨、干旱、强对流及其衍生灾害，特征是危

害大、灾情重、时空分布不均、发生频率高；舒斯等［６］分析发现各个高



　 　 　 　速路段的路面结冰频率随气温的变化规律满足 Ｌｏ⁃
ｇｉｓｔｉｃ回归模型，但不同高速路段结冰对应的环境气

温有差异，从而计算得到湖北高速各个路段拐点气

温，再结合路段降水情况，可准确对湖北省高速公路

结冰状况进行预警，有效地减少了交通事故；高媛

等［７］利用多种统计方法分析了近 ５０ 年湖北省降水

变化的特征．
但前人对预警信号资料进行整理和分析大部分

是通过气象站站点资料来做深度分析，而通过预警

信号资料进行整理和分析的文章较为匮乏，对于预

警发布对策的研究也比较少［８⁃９］ ．故本文利用气象预

警信号资料对湖北省预警发布的时空分布特征、发
布频次及特点进行分析，并给出若干建议．

１　 研究资料与统计对象

本文以 ２０１６—２０１９ 年湖北省 １３ 个地市及所辖

县气象台发布的预警信号资料为依据，在剔除省、
市、县重复或重叠发布的预警信号的基础上进行统

计分析，包括预警信号发布的分布特征、发布频次及

特点等．
气象灾害预警信号一般分为蓝色、黄色、橙色、

红色等 ４个等级，分别代表一般、较重、严重和特别

严重．湖北省 ２０１６—２０１９年发布过的 １１类突发气象

灾害预警信号有：雷电、暴雨、大风、高温、大雾、暴
雪、寒潮、干旱、冰雹、霾、道路结冰等．根据湖北省天

气特点，暴雨、雷电、道路结冰、大雾、高温、霾的预警

等级最低为黄色，干旱、冰雹的预警等级最低为橙

色，寒潮不设红色等级．由于暴雪、冰雹、霾、寒潮、道
路结冰等预警信号不常发，不计入统计数据．另外，
根据邵末兰等［５］的统计，虽然 ２０００ 年以前干旱天气

频发，但在 ２０００ 年后呈下降趋势，２０１６—２０１８ 年完

全没有干旱预警，仅 ２０１９ 年有 ５５５ 条干旱预警，故
本文中干旱预警不计入统计数据．

２　 统计结果

２ １　 预警信号分类发布次数统计分析

湖北省地处中纬度，属于季风气候．西风带、副
热带以及热带天气系统都可以影响省内天气的变

化，因此，天气呈现出变化剧烈、灾害多、春季低温阴

雨、夏季洪涝、持续高温及局地强对流等特性．
表 １列出了 ２０１６—２０１９ 年的 １０ 类预警信号的

分年发布次数，从中可以看出，２０１６—２０１９年，雷电、
高温、大风、暴雨和大雾是湖北省发布预警信号最多

的几类信号．从表 １ 可以看出，预警信号发布次数呈

逐年增加趋势，表明对人们的生活影响越来越大．

表 １　 ２０１６—２０１９ 年湖北省常用预警信号发布次数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅａｒｌｙ ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ
ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙ Ｈｕｂｅｉ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

预警
类别

年份

２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ 合计

暴雨 １ ６３５ １ ５９７ １ ２９７ ２ ２３０ ６ ７５９

雷电 １ ４５２ ２ ３５９ ３ ２３８ ５ １６８ １２ ２１７

大风 ６０３ １ １４２ １ ４９５ ３ ７６２ ７ ００２

大雾 ６７６ ７１１ ７９７ ２ ２２２ ４ ４０６

高温 １ ２１２ １ ０５９ １ ７１６ ４ ２１７ ８ ２０４

冰雹 ９ ７９ １２３ １７０ ３８１

寒潮 ６２ １２０ ０ １４２ ３２４

霾 ６３ ２３９ １５６ ３９７ ８５５

暴雪 ０ １ １２３ １９ １４３

道路结冰 ６７ ２２４ ９５３ ５２５ １ ７６９

合计 ５ ７７９ ７ ５３１ ９ ８９８ １８ ８５２ ４２ ０６０

２ ２　 不同等级气象灾害预警信号发布次数

２０１６—２０１９年不同等级气象灾害预警信号发布

次数如图 １，表 ２所示．根据图 １和表 ２ 可以看出：雷
电和霾的黄色预警信号一枝独秀，占比分别为

９９．７２％ 和 ９２．０３％．暴雨、高温预警信号各个颜色都

有发布，但主要为橙色预警，占比分别为 ５４．５４％和

７４．８９％．大风蓝色预警信号占总数的 ７２．７５％．大雾和

道路结冰的黄色预警次数与橙色预警次数相当．

表 ２　 ２０１６—２０１９ 年湖北省不同等级气象灾害

预警信号发布次数

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｎｎｕａｌ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｉｓａｓｔｅｒｓ ｅａｒｌｙ
ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙ Ｈｕｂｅｉ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

预警类别 蓝色 黄色 橙色 红色 合计

雷电 ０ １２ １９７ ２０ ０ １２ ２１７

高温 ０ ２ ０８７ ５ ８８９ ２２８ ８ ２０４

大风 ５ ５５６ １ ４１４ ３２ ０ ７ ００２

暴雨 ４５９ １ ６８８ ３ ７７６ ８３６ ６ ７５９

大雾 ０ ３ １９６ １ １９２ １８ ４ ４０６

道路结冰 ０ １ ４２５ ３２７ １７ １ ７６９

霾 ０ ８３９ １６ ０ ８５５

冰雹 ０ ０ ３８１ ０ ３８１

寒潮 ２１０ １１４ ０ ０ ３２４

暴雪 １９ ４５ ７９ ０ １４３

２ ３　 湖北省预警信号的地域时空分布

湖北省常见的预警信号为雷电、高温、大风、暴

１９３
学报（自然科学版），２０２０，１２（３）：３９０⁃３９４
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图 １　 ２０１６—２０１９年湖北省常用预警信号发布次数

Ｆｉｇ １　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅａｒｌｙ ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ
ｒｅｌｅａｓｅｄｂｙ Ｈｕｂｅｉ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

雨和大雾 ５种，接下来对 ２０１６—２０１９ 年 ５ 类预警信

号进行地域时空分布分析．表 ３ 给出了 ２０１６—２０１９
年湖北省市级地区 ５类预警信号的发布次数．

表 ３　 ２０１６—２０１９ 年湖北省市级地区 ５ 类
预警信号发布次数

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅａｒｌｙ ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ
ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙ Ｈｕｂｅｉｓ ｃｉｔｉｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

地区 暴雨 雷电 高温 大风 大雾 合计

武汉 ３１１ ５３７ ３８０ ４０２ ２５０ １ ８８０

黄石 ３１４ ４１９ ２３７ １９２ １３０ １ ２９２

十堰 ２８９ ６５７ ４１８ ２５０ １０８ １ ７２２

宜昌 ４９０ ８４７ ５２８ ２７７ ２１６ ２ ３５８

襄阳 ２５６ ４８５ ２８９ ２８９ ２２５ １ ５４４

鄂州 ６０ ９０ ７３ ５７ ４３ ３２３

荆门 ２０１ ２８８ １３８ １９４ ９９ ９２０

孝感 １１８ ３０６ ２４０ ２２３ １３９ １ ０２６

荆州 ３８７ ３８８ ２６３ ３０６ １１８ １ ４６２

黄冈 ５６６ １０２１ ５８６ ５００ ２９７ ２ ９７０

咸宁 ５７９ ７８１ ４０６ ２７５ ３１０ ２ ３５１

随州 ６８ ６６ ４６ ３０ ２０ ２３０

恩施 ６５２ ８０８ ２１４ ４９ １１６ １ ８３９

仙桃 ６５ １７０ １１６ １０３ ９６ ５５０

潜江 ６１ １２２ １０４ １０４ ６２ ４５３

天门 ６５ １６８ １１８ １００ ６６ ５１７

神农架 ４７ ２５２ ０ ４８ ２ ３４９

由表 ３ 可以看出：２０１６—２０１９ 年雷电预警多发

布于黄冈、宜昌、恩施；高温预警则多发布于黄冈、宜
昌；暴雨预警多发布于恩施、咸宁、黄冈，且这 ３ 市发

布暴雨预警数量相差不大；大风预警多发布于黄冈、
武汉、荆州；大雾预警多发布于咸宁、黄冈、武汉．既
雷电、高温、暴雨多发布于鄂西南、鄂东南，大风、大
雾则多发于鄂东南与江汉平原．

由图 ２可看出其中黄冈市年发布预警总数全省

最多，其次为宜昌、咸宁、武汉、恩施等城市．湖北省

预警发布数前 ５ 名分布于鄂东南、鄂西南与江汉平

原．黄冈、咸宁所属的鄂东南地区主要位于幕阜山脉

北麓，幕阜山脉向江汉平原过渡地带，该区内湖泊数

量占湖北全省约 ２ ／ ３，正是这种特殊的地理条件使得

鄂东南地区四季分明，同时气象灾害也多于其他地

区．鄂西南则是因为地形复杂，地势高低悬殊，呈现

出极其明显的气候垂直地域差异，导致气象灾害次

数也排名靠前．

图 ２　 ２０１６—２０１９年湖北省 ５类常用预警信号

市级发布预警数量

Ｆｉｇ ２　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅａｒｌｙ ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ
ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙ Ｈｕｂｅｉｓ ｃｉｔｉｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

图 ３ 为 ２０１６—２０１９ 年湖北省市级地区 ５ 类预

警信号每月发布次数曲线．由图 ３ 可以看出，２０１６—
２０１９年预警发布次数都在 ４—５月开始呈上升趋势，
７—８月达到最高峰，并在 ９月呈断崖式下降，之后逐

渐趋于迟缓，在 １２月迎来小高峰．

３　 预警信号发布工作原则

由于气象灾害造成的经济损失越来越大，关注

２９３
陈石定，等．２０１６—２０１９年湖北省气象预警信号的时空分布特征与发布原则．

ＣＨＥＮ Ｓｈｉｄｉｎｇ，ｅｔ ａｌ．Ｓｐａｔｉａｌ ａｎｄ ｔｅｍｐｏｒａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｅａｒｌｙ ｗａｒｎｉｎｇ ｓｉｇｎａｌｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙ Ｈｕｂｅｉ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９．



图 ３　 ２０１６—２０１９年湖北省预警信号每月发布数量

Ｆｉｇ ３　 Ｍｏｎｔｈｌｙ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｗａｒｎｉｎｇ
ｓｉｇｎａｌｓ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｂｙＨｕｂｅｉ ｄｕｒｉｎｇ ２０１６－２０１９

预警信号的人越来越多，尤其是从事商业活动、养殖

业、农业生产等行业的人们．如何精准、及时、高效地

发布预警信号，已成为应急预警工作最重要的研究

课题．
随着现代通信技术手段的多样化，人们接收或

了解预警信号的途径也越来越多，手机短信、微信、
ＱＱ、电台、电视台、网络等方式都可以第一时间获取

预警信息，但如果预警信息延时过长，或靶向目标范

围过大，或重点不突出，或公众因厌烦而逐渐忽视预

警信息，可能致使真正关键预警信息被忽视．
因此，本文认为发布预警信号应遵循以下几个

原则：
１）时效优先原则．预警信号的发布是否高效，最

关键的是抢时间，尽可能缩短发布流程．为了建立健

全高效发布预警信号机制，目前，省市县已全部实现

通过一体化预警信号发布平台发布气象预警信号，
力争公众在系统发出预警信息后 １０ ｍｉｎ 之内接收

到预警信息，确保有关部门和社会公众能够及时获

取预警信息，最大限度地保障人民群众生命财产

安全．
２）分级细化原则．２０１６—２０１８ 年武汉中心气象

台发布预警是全域无差别发布，单个县级或单个市

级的都会发布，这样导致省级负责人接收预警条数

远大于平常，容易引起“狼来了”效应．所以从 ２０１９
年开始，预警发布分省市县三级发布，分工明确，省
级只发布包含两个或以上市级地域的预警，市级发

布包含两个或以上县级地域的预警信息，县级发布

本县预警信息，这样就提高了预警信息的针对性．
３）无缝对接原则．预警信息应做到与各单位无

缝对接，缩短预警流程，减少延迟时间，提高预警发

布效率，做到预警无需人工操作就可全网迅速发布．
４）责任到人原则．重大气象灾害预警信息发布

后，各级政府应有专人负责处理．根据灾情的严重程

度与特点，需要提前组织疏散或转移或营救的，应确

保各级应急责任人接收到预警信息．应急责任人则

需要精确到村到组．根据灾害影响程度研判，如有必

要可以在灾害发生前转移群众和财产．
５）定点靶向原则．预警信息靶向发布就是要根

据信息级别的不同，将合适的信息内容，通过合适的

渠道，精准优先推送给灾害落区范围内合适的承灾

对象（受众），如预估或实际的事发地及其责任人．
６）覆盖面大原则．目前已有微博、微信、手机

ＡＰＰ、广播、电视、农村大喇叭、显示屏、传真、电子邮

件等多手段发布预警信息．预警信息发布渠道的选

取，必须适应媒体传播方式的变化，同时在预警产品

的表现形式上也要适合新媒体受众的信息消费习

惯．将来应当对接所有传播渠道，基于用户位置实时

推送．
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