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基于 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型利用‘槽值门’
机制的说话人意图识别

摘要
对说话人意图的识别极大地推进了

自然语言理解任务的发展．之前的工作
大多采用 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ 即双向 ＬＳＴＭ 模型进
行词汇特征与词汇之间语义关系的提
取，但这并不能很好地使句子整体和构
成句子的词汇个体之间的信息进行交
流．而 Ｓ⁃ＬＳＴＭ （ Ｓｅｎｔｅｎｃｅ⁃ｓｔａｔｅ ＬＳＴＭ） 模
型，即句子状态 ＬＳＴＭ 模型可以很好地
将自然语言中句子整体与词汇个体的信
息相结合，以便于我们挖掘与利用意图
检测与槽值填充之间的关系成立联合模
型来更好地理解应答系统中蕴含的语
义．因此，本文引入了‘槽值门’机制解决
Ｓ⁃ＬＳＴＭ 应用于意图检测与槽填充的联
合任务时最新迭代时刻的句子状态信息
没有得到充分利用的问题．最终的实验
结果在 ＡＴＩＳ 数据集和 Ｓｎｉｐｓ 数据集上均
取得了优于目前最先进算法的结果．
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０　 引言

　 　 在自然语言的问答系统中，ＳＬＵ（Ｓｐｏｋｅｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ）
是必不可少的一环，它指引着后续对话的内容．ＳＬＵ 的目的是形成一

个语义框架，以获取用户话语或查询的语义，它通常包括两个任务：
意图检测（ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ） ［１］以及槽填充（ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ） ［２］ ．

在问答系统，尤其是任务型问答系统中，当用户提出要求时，系
统首先需要分辨出用户想要做什么，这便是意图检测的目的．意图检

测任务可以被看作是一种分类任务，把一句话按照它包含的语义分

到不同的意图类别中．之后，系统需要分辨出完成用户要求所必须的

要素，例如当用户需要预定机票时，系统需要分辨出所要预定的航班

的行程以及具体的时间，这就是槽填充任务所要解决的问题．槽填充

任务可以被看作是一种序列标记任务［３］，它将单词的嵌入表示映射

为与之对应的输出向量，据此为每一个单词打上不同的标签，这个标

签取决于当前单词是否包含上述完成用户要求的要素以及是哪一种

要素．
学者们常常将意图检测和槽填充单独考虑，而没有将两者间的

联系进行探究．但随着研究的推进，人们发现同时实现意图检测和槽

填充的联合模型往往能够取得更好的效果，这一现象预示着说话人

的意图与槽值之间的相关性对意图识别结果的提升有着至关重要的

效用．但这些工作都没有清晰地建模意图与槽值之间的关系，而 Ｓ⁃
ＬＳＴＭ［４］模型为这种建模提供了可能，它很好地将句子中每个单词的

信息与句子整体的信息进行融合．但将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型同时运用在槽填

充和意图检测任务时，能够最详尽且最清晰地呈现句子所蕴含时序

语义信息的句子状态信息并没有得到充分利用，这造成了严重的资

源浪费也对结果的准确性造成了影响．为了解决这一问题，本文开创

性地引入了‘槽值门’机制，在进行槽填充任务时，将最新迭代时刻的

句子状态信息作为监督信息加以运用．论文的结构如下所述：第 １ 节

介绍了前人在意图识别领域所做的工作，第 ２ 及第 ３ 节分别介绍了 Ｓ⁃
ＬＳＴＭ 模型以及‘槽值门’机制，第 ４ 节介绍了我们提出的模型，第 ５
节讨论了我们具体的实验设置以及最终的实验结果，第 ６ 节是结论．
　 　 　 　



１　 相关工作

在单独解决槽填充任务时，人们会选择条件随

机场（ＣＲＦ） ［５］以及循环神经网络（ＲＮＮ） ［６］ 的方法．
而在单独处理意图检测任务时，人们尝试过类似于

支持向量机（ＳＶＭ） ［７］以及 Ａｄａｂｏｏｓｔ［８］的各种各样的

分类器．

图 １　 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 结构图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ Ｓ⁃ＬＳＴＭ

在面对意图检测和槽填充的联合任务时，学者

们为了利用它们之间的关系做出了很多努力．从
２０１４ 年 Ｇｕｏ 等［９］ 利用语义分析树构造了路径特征

来对槽位与意图进行识别到 ２０１６ 年 Ｈａｋｋａｎｉ⁃Ｔüｒ
等［１０］构造多域联合的语义框架，人们试着通过对两

者之间的关系进行增强从而得到较好的结果．同样

是在 ２０１６ 年，注意力机制［１１］ 也被用来构造联合模

型［１２］ ．这一模型通过意图检测任务和槽填充任务之

间文本向量的共享实现了信息交互的意图从而取得

了很好的效果．２０１８ 年，‘槽值门’ （ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ）机制作

为控制两种任务之间信息结合的方式被引入了

模型［１３］ ．

２　 Ｓ⁃ＬＳＴＭ

２􀆰 １　 结构介绍

Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型全称是 Ｓｅｎｔｅｎｃｅ⁃ｓｔａｔｅ ＬＳＴＭ，也即

是句子状态 ＬＳＴＭ，它在对每一句话进行嵌入的时

候，不仅仅聚焦于单词层面的嵌入，还会训练出一种

句子嵌入来对句子的整体状态进行表示，其具体结

构如图所 １ 示．
每个单词的隐藏状态 ｈ 由前一时刻句子中一定

步长范围内的单词的隐藏状态与上一个时刻句子整

体的状态 ｇｔ －１ 所决定．句子的整体状态数量是可以调

整的超参数，但一般仅选用一个节点来表示句子的

整体状态．步长也是可以调整的超参数，例如步长 ｓ
为 １ 代表此时刻单词 ｉ 的隐藏状态 ｈｔ

ｉ受前一时刻隐

藏状态［ｈｔ －１
ｉ －１，ｈｔ －１

ｉ ，ｈｔ －１
ｉ ＋１］ 的影响，此时每一个隐藏状

态和前一时刻的句子状态都对应着一个‘门’ 机制，
来控制其对当前时刻隐藏状态的影响：
ξ ｔ

ｉ ＝ ［ｈｔ －１
ｉ －１，ｈｔ －１

ｉ ，ｈｔ －１
ｉ ＋１］， （１）

ｉ^ ｔｉ ＝ σ（Ｗｉξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｉｘｉ ＋ Ｖｉｇｔ －１ ＋ ｂｉ）， （２）

ｌ^ ｔｉ ＝ σ（Ｗｌξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｌｘｉ ＋ Ｖｌｇｔ －１ ＋ ｂｌ）， （３）

ｒ^ｔｉ ＝ σ（Ｗｒξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｒｘｉ ＋ Ｖｒｇｔ －１ ＋ ｂｒ）， （４）

ｆ^ｔｉ ＝ σ（Ｗｆξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｆｘｉ ＋ Ｖｆｇｔ －１ ＋ ｂｆ）， （５）

ｓ^ｔｉ ＝ σ（Ｗｓξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｓｘｉ ＋ Ｖｓｇｔ －１ ＋ ｂｓ）， （６）

ｏｔ
ｉ ＝ σ（Ｗｉξ ｔ

ｉ ＋ Ｕｏｘｉ ＋ Ｖｏｇｔ －１ ＋ ｂｏ）， （７）
ｕｔ

ｉ ＝ ｔａｎｈ（Ｗｕξ ｔ
ｉ ＋ Ｕｕｘｉ ＋ Ｖｕｇｔ －１ ＋ ｂｕ）， （８）

ｉｔｉ，ｌｔｉ，ｒｔｉ，ｆｔｉ，ｓｔｉ ＝ ｓｏｔｆｍａｘ（ ｉ^ ｔｉ，ｌ^ ｔｉ，ｒ^ｔｉ，ｆ^ｔｉ，ｓ^ｔｉ）， （９）
ｃｔｉ ＝ ｌｔｉ·ｃｔ－１ｉ－１ ＋ ｆｔｉ·ｃｔ－１ｉ ＋ ｒｔｉ·ｃｔ－１ｉ＋１ ＋ ｓｔｉ·ｃｔ－１ｇ ＋ ｉｔｉ·ｕｔ

ｉ， （１０）
ｈｔ

ｉ ＝ ｏｉ
ｔ·ｔａｎｈ（ｃｔ

ｉ）， （１１）
其中， ξ ｔ

ｉ 代表一个文本窗所覆盖单词的前一时刻隐

藏状态，ｌｔｉ，ｒｔｉ，ｆｔｉ，ｓｔｉ 以及 ｉｔｉ 都是控制对 ｃｔ
ｉ 产生影响的

信息流的‘门’ ．具体来说，ｉｔｉ 是控制此时刻对应单词

２５７
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输入的信息流，ｌｔｉ 与 ｒｔｉ 分别控制前一个时刻中上一个

单词的隐藏状态和下一个单词的隐藏状态对当前单

词隐藏状态的影响，而 ｆｔｉ 则是控制前一时刻当前单

词对当前时刻当前单词的影响，因此 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 可以通

过不断地迭代将上下文信息结合到每一个单词的隐

藏状态．同时，采用 ｓｔｉ 来控制上一时刻句子整体状态

对当前时刻当前单词的影响．上述这些参数，经过归

一化后使其总和为 １．ｏｔ
ｉ 将初步得出的隐藏状态做出

进一步的变换之后成为最终输出的此时刻当前单词

的隐藏状态．Ｗ，Ｕ，Ｖ，ｂ 均为可以训练的模型参数．σ
代表激活函数 Ｓｉｇｍｏｉｄ 函数．

此时刻句子状态 ｇｔ 是基于前一时刻所有单词隐

藏状态以及前一时刻的句子状态计算得来的：
􀭵ｈ ＝ ａｖｇ（ｈｔ －１

０ ，ｈｔ －１
１ ，…，ｈｔ －１

ｎ＋１）， （１２）

ｆ^ｔｇ ＝ σ（Ｗｇｇｔ －１ ＋ Ｕｇ
􀭵ｈ ＋ ｂｇ）， （１３）

ｆ^ｔｉ ＝ σ（Ｗｆｇｔ －１ ＋ Ｕｆｈｔ －１
ｉ ＋ ｂｆ）， （１４）

ｏｔ ＝ σ（Ｗｏｇｔ －１ ＋ Ｕｏ
􀭵ｈ ＋ ｂｏ）， （１５）

ｆｔ０，…，ｆｔｎ＋１，ｆｔｇ ＝ ｓｏｔｆｍａｘ（ ｆ^ｔ０，…，ｆ^ｔｎ＋１，ｆ^ｔｇ）， （１６）

ｃｔ
ｇ ＝ ｆｔｇ·ｃｔ －１

ｇ ＋ ∑
ｉ
ｆｔｉ·ｃｔ －１

ｉ ， （１７）

ｇｔ ＝ ｏｔ·ｔａｎｈ（ｃｔ
ｇ）， （１８）

ｆｔ０，…，ｆｔｎ－１ 和 ｆｔｇ 是控制来自前一时刻所有单词隐藏

状态和前一时刻句子状态的信息流的‘门’ ．ｏｔ 是输

出门，Ｗ，Ｕ，ｂ 为可以训练的模型参数．
由于 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 将句子作为一个整体进行循环，使

每一个单词与句子整体状态不断得到更新，而不是

类似于 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ［１４］仅仅在单词序列上按照固定的顺

序进行循环，Ｓ⁃ＬＳＴＭ 可以比 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ 更好地探究整

体（句子）与部分（单词）的关系，并且在句子较长时

训练迭代的次数也会相对较少．参考文献中的实验

结果也证明，Ｓ⁃ＬＳＴＭ 在多种任务上对信息的提取效

果好于 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ．因此我们考虑将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 作为一种

特征提取器运用于意图检测与槽填充的联合任

务中．

２􀆰 ２　 存在的问题

在将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 运用于意图检测与槽填充的联合

任务中时，最直接的想法是将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 输出的每一个

单词状态作为输入，输入到分类器当中从而得到最

后的结果．但由于每一个时刻的单词隐藏状态都仅

受上一个时刻句子状态的影响，与当前句子状态没

有直接的监督关系，而最新时刻的句子隐藏状态蕴

含着最为准确以及详尽的句子语义信息，直接进行

分类就无法利用最新迭代时刻的句子信息，这样会

造成资源的浪费，且通过我们的实验表明这样做对

最终的结果造成了一定的影响．为了充分利用最新

迭代时刻的句子状态，我们想到运用‘槽值门’机制

使最新迭代时刻的句子状态对单词状态产生监督．

３　 ‘槽值门’机制

‘槽值门’（ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ）机制［１３］ 在 ２０１８ 年被提出，
作者将由 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ［１４］提取出的每个单词的隐藏状态

和 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ 中最后一个单元的隐藏状态分别经过槽

值自注意力（ｓｌｏｔ ｓｅｌｆ⁃ａｔｔｅｎｔｉｏｎ）机制和意图自注意力

（ｉｎｔｅｎｔ ｓｅｌｆ⁃ａｔｔｅｎｔｉｏｎ） 机制之后得到的结果输入到

‘槽值门’中，用意图分类的结果监督槽值的填充．而
在我们的模型中，‘槽值门’的输入为单词的状态表

示和句子整体的状态表示．本文中所使用的‘槽值

门’结构如图 ２ 所示．

图 ２　 “槽值门”结构图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ

用公式表达即为

ｇ ＝ ∑Ｖ·ｔａｎｈ（ｃｔ
ｉ ＋ Ｗ·ｃｔ

ｇ）， （１９）

其中， ｃｔ
ｉ代表 ｔ 时刻第 ｉ 个单词的隐藏状态，ｃｔ

ｇ代表 ｔ
时刻句子的整体状态，Ｗ 和 Ｖ 为可以训练的模型参

数，输出 ｇ为对应的权值．在实际运用的过程中，不论

是单词还是句子的状态都选用固定长度的向量来表

示，因此两者之间可以进行直接相加，且不需要做矩

阵乘法来达到改变维度的目的．通过 Ｗ 矩阵将句子

状态变换到与单词状态相同的向量空间，之后通过

ｔａｎｈ 函数作为激活函数，将较小的差距放大使其更

加明显．然后通过 Ｖ 进一步改变向量空间之后求和

得出最终的输出权值．

４　 模型介绍

在提出‘槽值门’的参考文献［１３］中，作者采用

了 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ 的方式提取句子中的信息，包括句子整

３５７
学报（自然科学版），２０１９，１１（６）：７５１⁃７５６

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ），２０１９，１１（６）：７５１⁃７５６



体状态和单词状态．而 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 可以在速度不变慢的

前提下更好地提取上述两种信息，且门机制可以很

好地将最新时刻的句子状态加以利用．因此本文将

Ｓ⁃ＬＳＴＭ 与‘槽值门’机制结合起来，用当前时刻的句

子状态（可以在某种程度上被理解为句子的意图）
监督槽填充的过程，并将槽填充与意图检测任务在

同一系统中接受训练．
对每一句输入的语句首先经过 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 的特征

提取，得到此时刻每个单词的表示 ｃｔ
ｉ与此时刻句子

整体状态表示 ｃｔ
ｇ，在此基础上，完成槽填充任务和意

图检测任务．

４􀆰 １　 槽填充

在得到 ｃｔ
ｉ与 ｃｔ

ｇ之后，将其输入到‘槽值门’ 机制

中，计算出此单词在此句子状态下的权重．最后的输

出如下式所示：
ｏｔ
ｉ ＝ ｎ·ｃｔ

ｉ ＋ ｃｔ
ｉ·ｇ， （２０）

权值 ｇ代表此时刻句子状态对此单词状态的监督．为
了保证原本单词状态中来自单词之间和之前时刻句

子状态的信息不会被过度修改，我们在接受监督的

单词信息之外加上了原本的单词信息．ｎ 为可以调整

的超参数，当迭代次数较多时，因为单词状态已经较

好地掌握了句子的整体状态，所以可以将 ｎ 设置得

比较大，赋予原单词状态较大的权重，同理当迭代次

数较少时，可以将 ｎ 设置得较小．
我们将得到的 ｙＳ

ｉ 输入到条件随机场［１５］（ＣＲＦ）
当中来计算每一个单词对应槽值的条件概率：

Ｐ（Ｙｎ
１ ｜ ｏ，Ｗｓ，ｂｓ） ＝

∏
ｎ

ｉ ＝ １
ψ ｉ（ｙｉ －１，ｙｉ，ｏ）

∑
Ｙｎ′１

ψ ｉ（ｙ′ｉ －１，ｙ′ｉ，ｏ）
， （２１）

ψ ｉ（ｙｉ －１，ｙｉ，ｏ） ＝ ｅｘｐ（Ｗｙｉ－１，ｙｉ
ｓ ｏｉ ＋ ｂｙｉ－１，ｙｉ

ｓ ）， （２２）
其中， Ｗｙｉ－１，ｙｉ

ｓ 和 ｂｙｉ－１，ｙｉ
ｓ 对于每一对连续的标签来说都

是不同的．将最终 ＣＲＦ 的输出结果输入到 ｓｏｆｔｍａｘ 当

中得到最终的槽值填充结果．

４􀆰 ２　 意图检测

过去的许多研究表明仅仅使用最终的句子隐藏

状态 所 得 到 的 效 果 比 不 上 通 过 注 意 力 机 制

（ａｔｔｅｎｔｉｏｎ）将每一个单词的隐藏状态进行加权求和

之后分类的结果，因此我们在意图检测中引入注意

力机制．我们采用加性注意力机制［１６］， ｔ 时刻进行分

类判别的句子整体状态 ｇｔ 为

ｇｔ ＝ ∑
ｉ
α ｔ

ｉｈｔ
ｉ， （２３）

其中：

α ｔ
ｉ ＝

ｅｘｐ（ｕＴθ ｔ
ｉ）

∑
ｎ

ｅｘｐ（ｕＴθ ｔ
ｎ）

， （２４）

θ ｔ
ｉ ＝ ｔａｎｈ（Ｗαｈｔ

ｉ ＋ ｂα）， （２５）
Ｗα，ｂα 与 ｕ 为可以训练的模型参数．

对 ｔ 时刻句子整体状态的意图分类判别通过

ｓｏｆｔｍａｘ 进行：
ｙ ＝ ｓｏｆｔｍａｘ（Ｗｃｇｔ ＋ ｂｃ）， （２６）

ｙ 为预测的分类标签结果，Ｗｃ 与 ｂｃ 为可训练的模型

参数．

５　 实验

５􀆰 １　 数据集

ＡＴＩＳ［１７］（Ａｉｒｌｉｎｅ Ｔｒａｖｅｌ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ）数据

集，是一个英文数据集，它被广泛应用于 ＳＬＵ 的研究

中．数据集中记录了人们在预定机票时所作的表述，
其中训练集中包含了 ４ ４７８ 条语句，测试集中包含了

８９３ 条语句，验证集中包含了 ５００ 条语句．在训练集

中包含了 １２０ 种不同种类的槽标签和 ２１ 种不同的

意图种类．
为了更全面地验证模型的能力，本文还引入另

外一个由 Ｓｎｉｐｓ２０１７ 年收集的消费意图引擎［１８］（ｃｕｓ⁃
ｔｏｍ⁃ｉｎｔｅｎｔ⁃ｅｎｇｉｎｅｓ）的 ＮＬＵ 数据集．其中训练集包括

了 １３ ０８４ 条语句，测试集中包括了 ７００ 条语句，验证

集包含 ７００ 条语句．此数据集中每一种意图的语句

数量基本相同，且包括了 ７２ 种不同的槽标签以及 ７
种不同的意图种类．两种数据集的具体情况如表 １
所示．

表 １　 ＡＴＩＳ 数据集以及 Ｓｎｉｐｓ 数据集的统计信息

Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ＡＴＩＳ ａｎｄ Ｓｎｉｐｓ ｄａｔａｓｅｔｓ

ＡＴＩＳ Ｓｎｉｐｓ

词汇数量 ／ 个 ７２２ １１ ２４１

槽值种类数 ／ 种 １２０ ７２

意图种类数 ／ 种 ２１ ７

训练集大小 ／ 条 ４ ４７８ １３ ０８４

验证集大小 ／ 条 ５００ ７００

测试集大小 ／ 条 ８９３ ７００

相较于单独领域的 ＡＴＩＳ 数据集，Ｓｎｉｐｓ 数据集

涉及了更多的领域，且意图更为多样．例如：Ｓｎｉｐｓ 数

据集中的意图从“播放音乐”到“查询天气”，每种意

图之间差别很大，而 ＡＴＩＳ 数据集中，所有的意图都

始终围绕着机票信息．这也就导致 ＡＴＩＳ 数据集由于

４５７
王子岳，等．基于 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型利用‘槽值门’机制的说话人意图识别．

ＷＡＮＧ Ｚｉｙｕｅ，ｅｔ ａｌ．Ｓｐｅａｋｅｒ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓ⁃ＬＳＴＭ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ．



始终关注机票这一话题，所以涉及的单词重复率很

高．由于所涉及话题较为多样，Ｓｎｉｐｓ 数据集所涉及

的单词量较多．
同时，ＡＴＩＳ 数据集的训练样本极不均衡，训练

样本中询问航班信息及预定机票的样本超过了

５０％，而询问最低票价的样本仅出现了一次．而 Ｓｎｉｐｓ
数据集的训练样本较为均衡，不同类别样本数量差

异较小．

５􀆰 ２　 设置

经过多次实验，我们将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 的迭代次数设定

为 ６ 次，单词窗口长度设定为 ２，句子状态数为 １ 个，
由于迭代次数较多，ｎ 设置为 ２，每一批数据的大小

（ ｂａｔｃｈ⁃ｓｉｚｅ ） 为 ３０ 条， 为 了 防 止 过 拟 合， 将

‘ｄｒｏｐｏｕｔ’ ［１９］值设置为 ０􀆰 ５．同时，为了防止梯度爆

炸，需要引入梯度裁剪［２０］（ｇｒａｄｉｅｎｔ ｃｌｉｅｎｔ），将每一批

数据裁剪为 ３ 批各 １０ 条数据．在实际实验的过程中

引入预训练词向量数据集 ＧｌｏＶｅ［２１］ 中 ３００ 维的嵌

入，将所有内部隐藏状态的维度设定为 ３００ 维．所有

的梯度下降均采用 Ａｄａｍ 调整器来实现．

５􀆰 ３　 实验结果及分析

对于意图检测的结果，本实验选择使用准确率

作为衡量，而对于槽值填充的结果，本实验选择使用

Ｆ１ 值进行衡量，它将精确率和召回率视为同等重要．
本实验选取基于注意力机制的循环神经网络模

型和‘槽值门’模型作为此次实验的参照对象．并且，
本实验也将没有经过任何处理的 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 输出直接

进行槽填充任务的结果与叠加槽值门之后的模型

（没有使用 ＣＲＦ）进行了比较，具体数据如表 ２ 所示．

表 ２　 实验结果与对比

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ％

模型

ＡＴＩＳ 数据集 Ｓｎｉｐｓ 数据集

槽值
（Ｆ１ 值）

意图
（准确率）

槽值
（Ｆ１ 值）

意图
（准确率）

文献［１２］ ９４􀆰 ２ ９１􀆰 １ ８７􀆰 ８ ９６􀆰 ７

文献［１３］ ９５􀆰 ２ ９４􀆰 １ ８８􀆰 ８ ９７􀆰 ０

直接输出 ９２􀆰 ５ ９０􀆰 ３

本文 不使用 ＣＲＦ ９２􀆰 ６ ９４􀆰 ４ ９０􀆰 ５ ９７􀆰 ８

使用 ＣＲＦ ９５􀆰 ４ ９３􀆰 ４

由此可见，在结合‘槽值门’之后，模型的效果

得到了提升．经过 ＣＲＦ 处理之后，本实验的模型在

Ｓｎｉｐｓ 数据集上不论是槽值填充还是意图检测均取

得了极大的进步，而在 ＡＴＩＳ 数据集上也达到并超越

了目前最先进算法的结果．

之所以在 ＡＴＩＳ 数据集上取得的提升没有 Ｓｎｉｐｓ
数据集上大，我们认为可能是因为以下两点原因：

１）ＡＴＩＳ 数据集中的话题集中性较高，基本都是

围绕着机票这一主题展开，这方便了模型对其整体

信息的学习与把握，同样也难以体现出 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 对整

体和个体信息交流的优势．
２）ＡＴＩＳ 数据集中由于训练样本的不均衡，导致

模型比较容易学会样本较多的分类，而对于出现次

数较少的样本模型难以学习透彻，无法具有很好的

泛化能力，这就导致对 ＡＴＩＳ 数据集的学习可以较为

容易地达到一个较高水平，但想要继续突破较为

困难．

６　 结论

本文将 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型应用到意图检测和槽填充

的联合任务上，用以替代 Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ 作为信息的提取

工具，并引入‘槽值门’机制，将最新时刻句子整体状

态信息加以利用，从而进一步提升模型表现．最终得

到了优于目前最先进算法的表现，这既证明了 Ｓ⁃
ＬＳＴＭ 可以更好地提取句子中的信息也预示着对意

图和槽值之间关系的建模与进一步挖掘会为意图检

测和槽填充的联合任务的进步提供动力．在未来的

工作中，可以考虑使用图神经网络 （ Ｇｒａｐｈ Ｎｅｒｕａｌ
Ｎｅｔｗｏｒｋ） ［２２］以便更为明确地对句子中信息进行建模

与应用．

参考文献
Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［ １ ］　 Ｂｒｅｎｅｓ Ｄ Ｊ，Ｇａｙｏ⁃Ａｖｅｌｌｏ Ｄ，Ｐéｒｅｚ⁃Ｇｏｎｚ􀅡ｌｅｚ Ｋ．Ｓｕｒｖｅｙ ａｎｄ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕｅｒｙ ｉｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄｓ［Ｃ］∥Ｐｒｏ⁃
ｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ２００９ Ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｏｎ Ｗｅｂ Ｓｅａｒｃｈ Ｃｌｉｃｋ Ｄａ⁃
ｔａ，２００９：１⁃７

［ ２ ］　 Ｔｕｒ Ｇ， Ｄｅ Ｍｏｒｉ Ｒ． Ｓｐｏｋｅｎ ｌａｎｇｕａｇｅ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ：
ｓｙｓｔｅｍｓ ｆｏｒ ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ ｓｅｍａｎｔｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｓｐｅｅｃｈ
［Ｍ］．Ｃｈｉｃｈｅｓｔｅｒ，ＵＫ：Ｊｏｈｎ Ｗｉｌｅｙ ＆ Ｓｏｎｓ，２０１１

［ ３ ］　 Ｇｕｐｔａ Ａ， Ｈｅｗｉｔｔ Ｊ， Ｋｉｒｃｈｈｏｆｆ Ｋ． Ｓｉｍｐｌｅ， ｆａｓｔ， ａｃｃｕｒａｔｅ
ｉｎｔｅｎｔ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｌｏｔ ｌａｂｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ａｒＸｉｖ Ｐｒｅｐｒｉｎｔ，
２０１９，ａｒＸｉｖ：１９０３􀆰 ０８２６８

［ ４ ］　 Ｚｈａｎｇ Ｙ，Ｌｉｕ Ｑ，Ｓｏｎｇ Ｌ Ｆ．Ｓｅｎｔｅｎｃｅ⁃ｓｔａｔｅ ＬＳＴＭ ｆｏｒ ｔｅｘｔ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ［ Ｃ］ ∥ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ５６ｔｈ Ａｎｎｕａｌ
Ｍｅｅｔｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ
（Ｖｏｌｕｍｅ １：Ｌｏｎｇ Ｐａｐｅｒｓ），２０１８：３１７⁃３２７

［ ５ ］　 Ｇｏｒｉｎ Ａ Ｌ，Ｐａｒｋｅｒ Ｂ Ａ，Ｓａｃｈｓ Ｒ Ｍ，ｅｔ ａｌ．Ｈｏｗ ｍａｙ Ｉ ｈｅｌｐ
ｙｏｕ？ ［ Ｃ］ ∥ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ Ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｏｎ Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ
Ｖｏｉｃｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｆｏｒ Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，
ＤＯＩ：１０􀆰 １１０９ ／ ｉｖｔｔａ．１９９６􀆰 ５５２７４１

［ ６ ］　 Ｙａｏ Ｋ Ｓ，Ｐｅｎｇ Ｂ Ｌ，Ｚｈａｎｇ Ｙ，ｅｔ ａｌ．Ｓｐｏｋｅｎ ｌａｎｇｕａｇｅ ｕｎ⁃
ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｕｓｉｎｇ ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ⁃ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙ ｎｅｕｒａｌ

５５７
学报（自然科学版），２０１９，１１（６）：７５１⁃７５６

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ），２０１９，１１（６）：７５１⁃７５６



ｎｅｔｗｏｒｋｓ ［ Ｃ ］ ∥ ＩＥＥＥ Ｓｐｏｋｅｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｗｏｒｋｓｈｏｐ （ＳＬＴ），２０１４：１８９⁃１９４

［ ７ ］　 Ｓａｒｉｋａｙａ Ｒ， Ｈｉｎｔｏｎ Ｇ Ｅ， Ｒａｍａｂｈａｄｒａｎ Ｂ． Ｄｅｅｐ ｂｅｌｉｅｆ
ｎｅｔｓ ｆｏｒ ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ ｃａｌｌ⁃ｒｏｕｔｉｎｇ［Ｃ］∥２０１１ ＩＥＥＥ
Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ａｃｏｕｓｔｉｃｓ，Ｓｐｅｅｃｈ ａｎｄ Ｓｉｇｎａｌ
Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ （ ＩＣＡＳＳＰ ）， ２０１１， ＤＯＩ： １０􀆰 １１０９ ／
ＩＣＡＳＳＰ．２０１１􀆰 ５９４７６４９

［ ８ ］　 Ｓｃｈａｐｉｒｅ Ｒ Ｅ，Ｓｉｎｇｅｒ Ｙ．ＢｏｏｓＴｅｘｔｅｒ：ａ ｂｏｏｓｔｉｎｇ⁃ｂａｓｅｄ ｓｙｓ⁃
ｔｅｍ ｆｏｒ ｔｅｘｔ ｃａｔｅｇｏｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｍａｃｈｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ，２０００，３９
（２ ／ ３）：１３５⁃１６８

［ ９ ］　 Ｇｕｏ Ｄ，Ｔｕｒ Ｇ，Ｙｉｈ Ｗ Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｊｏｉｎｔ ｓｅｍａｎｔｉｃ ｕｔｔｅｒａｎｃｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ ｗｉｔｈ ｒｅｃｕｒｓｉｖｅ ｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｃ］∥２０１４ ＩＥＥＥ Ｓｐｏｋｅｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｗｏｒｋｓｈｏｐ （ ＳＬＴ ）， ２０１４， ＤＯＩ： １０􀆰 １１０９ ／
ＳＬＴ．２０１４􀆰 ７０７８６３４

［１０］　 Ｈａｋｋａｎｉ⁃Ｔüｒ Ｄ，Ｔｕｒ Ｇ，Ｃｅｌｉｋｙｉｌｍａｚ Ａ，ｅｔ ａｌ．Ｍｕｌｔｉ⁃ｄｏｍａｉｎ
ｊｏｉｎｔ ｓｅｍａｎｔｉｃ ｆｒａｍｅ ｐａｒｓｉｎｇ ｕｓｉｎｇ ｂｉ⁃ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ＲＮＮ⁃
ＬＳＴＭ［Ｃ］∥Ｉｎｔｅｒｓｐｅｅｃｈ ２０１６，ＩＳＣＡ，２０１６：７１５⁃７１９

［１１］　 Ｂａｈｄａｎａｕ Ｄ， Ｃｈｏ Ｋ， Ｂｅｎｇｉｏ Ｙ． Ｎｅｕｒａｌ ｍａｃｈｉｎｅ
ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ ｂｙ ｊｏｉｎｔｌｙ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｔｏ ａｌｉｇｎ ａｎｄ ｔｒａｎｓｌａｔｅ［ Ｊ］．
ａｒＸｉｖ Ｐｒｅｐｒｉｎｔ，２０１４，ａｒＸｉｖ：１４０９􀆰 ０４７３

［１２］ 　 Ｌｉｕ Ｂ，Ｌａｎｅ Ｉ．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ⁃ｂａｓｅｄ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ
ｍｏｄｅｌｓ ｆｏｒ ｊｏｉｎｔ ｉｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ ［ Ｊ ］．
ａｒＸｉｖ，２０１６，ａｒＸｉｖ：１６０９􀆰 ０１４５４

［１３］　 Ｇｏｏ Ｃ Ｗ，Ｇａｏ Ｇ，Ｈｓｕ Ｙ Ｋ，ｅｔ ａｌ．Ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｆｏｒ
ｊｏｉｎｔ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｔ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ
ｏｆ ｔｈｅ ２０１８ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｃｈａｐｔｅｒ ｏｆ
ｔｈｅ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ Ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃｓ： Ｈｕｍａｎ
Ｌａｎｇｕａｇｅ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，２０１８，２：７５３⁃７５７

［１４］　 Ｓｃｈｕｓｔｅｒ Ｍ，Ｐａｌｉｗａｌ Ｋ Ｋ． Ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｓ［ Ｊ］． ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｓｉｇｎａｌ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，

１９９７，４５（１１）：２６７３⁃２６８１
［１５］　 Ｍａ Ｘ Ｚ，Ｈｏｖｙ Ｅ．Ｅｎｄ⁃ｔｏ⁃ｅｎｄ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｌａｂｅｌｉｎｇ ｖｉａ ｂｉ⁃ｄｉ⁃

ｒｅｃｔｉｏｎａｌ ＬＳＴＭ⁃ＣＮＮｓ⁃ＣＲＦ ［ Ｊ］． ａｒＸｉｖ Ｐｒｅｐｒｉｎｔ， ２０１６，
ａｒＸｉｖ：１６０３􀆰 ０１３５４

［１６］　 Ｚｈａｎｇ Ｘ Ｄ，Ｗａｎｇ Ｈ Ｆ．Ａ ｊｏｉｎｔ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｉｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａ⁃
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ ｆｏｒ ｓｐｏｋｅｎ ｌａｎｇｕａｇｅ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｗｅｎｔｙ⁃Ｆｉｆｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｉｎｔ
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ，２０１６：２９９３⁃２９９９

［１７］　 Ｔｕｒ Ｇ，Ｈａｋｋａｎｉ⁃Ｔｕｒ Ｄ，Ｈｅｃｋ Ｌ．Ｗｈａｔ ｉｓ ｌｅｆｔ ｔｏ ｂｅ ｕｎｄｅｒ⁃
ｓｔｏｏｄ ｉｎ ＡＴＩＳ？ ［ Ｃ］ ∥ ２０１０ ＩＥＥＥ Ｓｐｏｋｅｎ Ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｗｏｒｋｓｈｏｐ， ２０１０， ＤＯＩ： １０􀆰 １１０９ ／
ＳＬＴ．２０１０􀆰 ５７００８１６

［１８］　 Ｃｏｕｃｋｅ Ａ，Ｓａａｄｅ Ａ，Ｂａｌｌ Ａ，ｅｔ ａｌ．Ｓｎｉｐｓ ｖｏｉｃｅ ｐｌａｔｆｏｒｍ：ａｎ
ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｓｐｏｋｅｎ ｌａｎｇｕａｇｅ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｐｒｉ⁃
ｖａｔｅ⁃ｂｙ⁃ｄｅｓｉｇｎ ｖｏｉｃｅ ｉｎｔｅｒｆａｃｅｓ［Ｊ］．ａｒＸｉｖ Ｐｒｅｐｒｉｎｔ，２０１８，
ａｒＸｉｖ：１８０５􀆰 １０１９０

［１９］　 Ｓｒｉｖａｓｔａｖａ Ｎ，Ｈｉｎｔｏｎ Ｇ，Ｋｒｉｚｈｅｖｓｋｙ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｄｒｏｐｏｕｔ： ａ
ｓｉｍｐｌｅ ｗａｙ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｆｒｏｍ ｏｖｅｒｆｉｔｔｉｎｇ
［Ｊ］．Ｔｈｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，１５
（１）：１９２９⁃１９５８

［２０］ 　 Ｐａｓｃａｎｕ Ｒ，Ｍｉｋｏｌｏｖ Ｔ， Ｂｅｎｇｉｏ Ｙ． Ｏｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ ｏｆ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ［ Ｃ］ ∥ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｌｅａｒｎｉｎｇ，２０１３：１３１０⁃１３１８

［２１］　 Ｐｅｎｎｉｎｇｔｏｎ Ｊ，Ｓｏｃｈｅｒ Ｒ，Ｍａｎｎｉｎｇ Ｃ．Ｇｌｏｖｅ：ｇｌｏｂａｌ ｖｅｃｔｏｒｓ
ｆｏｒ ｗｏｒｄ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎ ［ Ｃ］ ∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ２０１４
Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｅｍｐｉｒｉｃａｌ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ Ｎａｔｕｒａｌ Ｌａｎｇｕａｇｅ
Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ （ＥＭＮＬＰ），２０１４：１５３２⁃１５４３

［２２］　 Ｚｈｏｕ Ｊ， Ｃｕｉ Ｇ Ｑ， Ｚｈａｎｇ Ｚ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｇｒａｐｈ ｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋｓ：ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ａｒＸｉｖ
Ｐｒｅｐｒｉｎｔ，２０１８，ａｒＸｉｖ：１８１２􀆰 ０８４３４

Ｓｐｅａｋｅｒ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓ⁃ＬＳＴＭ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ

ＷＡＮＧ Ｚｉｙｕｅ１ 　 ＳＨＡＯ Ｘｉ１

１ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｎａｎｊｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｐｏｓｔｓ ａｎｄ Ｔｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，Ｎａｎｊｉｎｇ　 ２１０００３

Ａｂｓｔｒａｃｔ　 Ｔｈｅ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅａｋｅｒ􀆳ｓ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｈａｓ ｇｒｅａｔｌｙ ｐｒｏｍｏｔｅｄ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ ｕｎ⁃
ｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ．Ｉｎ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｓｔｕｄｉｅｓ，ｔｈｅ ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ⁃ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙ （Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ） ｍｏｄｅｌ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｍｏｓｔｌｙ ｅｍ⁃
ｐｌｏｙｅｄ ｉｎ ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｏ ｅｘｔｒａｃｔ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｗｏｒｄｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｍ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，
Ｂｉ⁃ＬＳＴＭ ｃａｎｎｏｔ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｗｅｌｌ⁃ｅｎｏｕｇｈ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｉｎ ａ ｓｅｎｔｅｎｃｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ
ｖｏｃａｂｕｌａｒｙ．Ａｎｏｔｈｅｒ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｍｏｄｅｌ，ｉ．ｅ．，ｔｈｅ Ｓ⁃ＬＳＴＭ （Ｓｅｎｔｅｎｃｅ⁃ｓｔａｔｅ ＬＳＴＭ） ｍｏｄｅｌ，ｃａｎ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｒｅ⁃
ｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｓｅｎｔｅｎｃｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｔｓ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｗｏｒｄｓ．Ｔｈｉｓ，ｉｎ ｔｕｒｎ，ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｓ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｌａ⁃
ｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ，ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｕｒｐｏｓｅ ｏｆ ｐｒｏｐｏｓｉｎｇ ａ ｊｏｉｎｔ ｍｏｄｅｌ ｔｏ ｂｅｔｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ
ｔｈｅ ｓｅｍａｎｔｉｃｓ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕｅｓｔｉｏｎ⁃ａｎｓｗｅｒ ｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ，ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｉｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｔｏ
ｓｏｌｖｅ ｔｈｅ ｗａｓｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｉｔｅｒａｔｉｏｎ ｓｅｎｔｅｎｃｅ ｓｔａｔｅ ｗｈｅｎ Ｓ⁃ＬＳＴＭ ｉｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｊｏｉｎｔ ｔａｓｋ ｏｆ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ａｎｄ ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ．Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＴＩＳ ａｎｄ Ｓｎｉｐｓ ｄａｔａｓｅｔｓ ｃｏｎｆｉｒｍ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｉｓ
ｓｕｐｅｒｉｏｒ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ｓｔａｔｅ⁃ｏｆ⁃ｔｈｅ⁃ａｒｔ ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ　 ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ；ｓｌｏｔ ｆｉｌｌｉｎｇ；Ｓ⁃ＬＳＴＭ；ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ

６５７
王子岳，等．基于 Ｓ⁃ＬＳＴＭ 模型利用‘槽值门’机制的说话人意图识别．

ＷＡＮＧ Ｚｉｙｕｅ，ｅｔ ａｌ．Ｓｐｅａｋｅｒ ｉｎｔｅｎｔｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓ⁃ＬＳＴＭ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｓｌｏｔ⁃ｇａｔｅ．


