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基于 Ｗｅｂ 技术的随书光盘借阅管理系统

摘要
运用信息技术实现图书馆随书光盘

的借阅与管理，是提高图书馆光盘资源
利用率的可行途径．结合图书馆光盘借
阅管理现状，提出了一个基于 Ｗｅｂ 的光
盘借阅管理系统的解决方案，设计了系
统的结构与功能．按照光盘类型的不同，
设计了实体光盘的“借阅—管理”和镜像
光盘的“申请—下载”２ 种管理模式．运用
ＸＭＬ 技术实现了光盘信息缓存，提升了
系统的并行访问能力．设计了资源信息
推送机制，提高了光盘资源的共享率．
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０　 引言

　 　 随书光盘即图书所附带的光盘，它具有数字化的特点，集文字、
图像、声音于一体，是对图书内容进行补充说明的一种非纸质资

源［１⁃２］ ．由于光盘内容往往融合了图像声音等素材，使之容量较大，目
前还难以实现全部网络化运行，如免费共享和下载等，因此图书光盘

依然是一种重要的有效的媒介［３⁃４］ ．随着多媒体技术在图书出版行业

的广泛应用，图书馆中图书随书光盘的数量日渐增加，光盘范围也涉

及到了各个学科领域［５］，因此，实现对随书光盘借阅的有效管理，是
数字图书馆管理中所面临的一项重要课题［６⁃８］ ．

相较于图书而言，光盘更容易折旧，从而破坏了图书内容的完整

性．目前普遍采用的随书光盘管理模式主要包括［９⁃１１］：
１） 光盘与图书捆绑借阅．无需对光盘进行独立编号与管理，读者

可以与书一起借阅．该模式实现策略简单，但存在光盘丢失、磨损的现

状，增加了管理难度［１２］ ．
２） 光盘与图书分离借阅．对随书光盘进行独立编号，分离图书与

光盘的借阅环节．该模式使得光盘借阅产生了独立的借阅记录，便于

管理，但不能充分发挥光盘数据资源的共享特性．
３） 镜像光盘的网络化管理．它是将随书光盘制作为镜像，结合网

络技术为读者提供光盘数据的下载服务．该模式解决了实体光盘在借

阅过程中可能的丢失与损坏问题［１３］，但不适用于具有版权保护及数

据格式不支持镜像的随书光盘．
本文以后 ２ 种模式为基础，结合 Ｗｅｂ 技术，提出了基于 Ｗｅｂ 技术

的随书光盘管理系统的设计思想，系统建立了一种基于 Ｗｅｂ 技术的

图书馆随书光盘借阅管理系统．该系统以镜像光盘的网络化管理模式

为主，辅以实体光盘的独立借阅模式进行设计并加以实现．本研究实

现了图书馆随书光盘管理模式的突破，对加强图书馆随书光盘的有

效管理，提高随书光盘资料的共享范围和利用效率具有重要的意义．

１　 需求分析

１ １　 用户需求分析

图书馆随书光盘借阅管理系统的用户（使用者）是“光盘借阅”这
一业务流程中的参与实体．结合实际调研，分 ３ 类系统用户：

１） 借阅者．借阅者是系统的主要用户，通过使用合法证件向系统



　 　 　 　进行注册，从而获得相应的借阅权限．借阅者根据自

身需求，通过系统进行信息索引，获取目标光盘信

息、定位实体光盘所在位置或下载镜像光盘；对于尚

未录入的镜像光盘，提交镜像光盘申请等．
２） 光盘管理员．光盘管理员可以由图书馆工作

人员兼任，运用系统进行实体光盘借阅记录的编辑．
同时，接收借阅者提交的镜像光盘申请，制作目标光

盘镜像，并发布相关信息．
３） 系统管理员．系统管理员是借阅管理系统的

后台管理人员，负责系统的管理与维护，包括各类型

用户权限的分配，系统运行环境信息的配置、系统运

行情况等日志信息的管理．

１ ２　 功能需求分析

根据系统的用户需求，将图书馆光盘借阅管理

系统的结构划分为 ４ 个模块．
１） 光盘信息查询模块．该模块实现了目标光盘

信息的索引，接收借阅者提交的目标光盘特征描述

信息，对其有效性进行验证，并反馈结果信息集．同
时，对未命中任何记录的索引操作，提供请求功能，
用于实现相关镜像光盘的申请．

２） 实体光盘借阅模块．该模块实现了光盘管理

员对实体光盘借阅记录的管理．根据借阅者的借阅

证编码与实体光盘编码，形成借阅记录．借阅者归还

实体光盘时，修改光盘借阅状态．同时，该模块在设

定的时间周期内，自行完成实体光盘借阅信息的统

计与更新．
３） 光盘信息管理模块．该模块的主要功能包括

３ 部分：对新入库的光盘，实现描述信息的编辑与实

时发布；对临近归还期限的实体光盘，自行发布催还

通知；对借阅者请求的镜像光盘，向其反馈目标资源

定位符．
４） 系统管理模块．该模块负责系统运行环境的

配置、系统运行状态的记录与用户组的管理．

２　 系统设计

２ １　 业务流程设计

在完成了系统的建模以及相应功能模块的分解

之后，通过对系统的核心业务流程进行分析，得出系

统的动态运行过程．系统的主要业务流程如下：
１） 系统在初始化时，加载后台数据库中光盘数

据的摘要信息、光盘借阅统计信息，并等待用户登

陆．借阅者编辑、提交光盘信息检索表达式，系统索

引相关记录，返回结果集．

２） 借阅者根据实际需求，选择借阅实体光盘或

下载镜像光盘：对于实体光盘，借阅者需要向光盘管

理员提交光盘编码与借阅证编码，管理员编辑借阅

记录，结束实体光盘借阅活动；对于镜像光盘，借阅

者运用结果集中给出的资源定位符，下载相应光盘

镜像．
３） 当目标镜像光盘不存在时，借阅者向系统提

交目标镜像光盘请求，由系统转发给相关的光盘管

理员．
４） 光盘管理员制作光盘镜像并发布光盘信息，

系统向相应的借阅者进行信息反馈，从而满足镜像

光盘下载需求．

２ ２　 逻辑架构设计

通过用户需求分析可知，图书馆光盘借阅管理

系统应当能够满足多角色、多用户的同时访问操作

以及多业务流程并行的要求．为此，结合 Ｂ ／ Ｓ 模式的

特点，本文运用用户接口层、业务逻辑层、数据访问

层的 ３ 层架构来设计系统的逻辑架构（图 １）．在数据

源层中包含了用于支持系统运行的光盘信息数据库

和系统数据库，以及持久化的光盘镜像数据．

图 １　 图书馆光盘借阅管理系统的逻辑架构

Ｆｉｇ １　 Ｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｌｉｂｒａｒｙ ＣＤ
ｌｅｎｄｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ

２ ３　 数据库设计

在光盘借阅管理系统中，主要存在 ３ 种类型的

数据：光盘镜像数据、系统数据和光盘信息数据．其
中，光盘镜像数据为二进制文件，存储结构较为简

单．在此着重对后面 ２ 种数据的组织构成方式加以

阐述．
１） 系统数据库．系统数据主要涵盖了用户及其

相应的角色与权限数据、系统运行环境数据 ２ 个方
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面的内容．系统运用角色分配的手段来实现对用户

功能权限的控制，图 ２ 展示了与之相关的概念数据

模型．系统数据库的物理数据模型如图 ３ 所示．

图 ２　 系统数据库的概念数据模型

Ｆｉｇ ２　 Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｄａｔａ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｄａｔａｂａｓｅ

２） 光盘信息数据库．光盘信息数据库主要由光盘

信息表与借阅记录表两部分组成．光盘信息表存储光

盘的标识信息，给出了光盘编码、光盘类型（光盘格

式）、借阅状态、镜像资源定位符，以及光盘所属图书

的相关信息，是用户进行目标光盘索引的重要依据．光
盘借阅信息表存储了实体光盘的借阅记录，运用触发

器实时修改相应光盘的借阅状态．结合系统用户表，给
出了光盘信息数据库的概念数据模型（图 ４）．图 ５ 展

现了光盘信息数据库的物理数据模型．

３　 关键技术与系统实现

３ １　 光盘信息缓存

光盘信息数据库中的数据规模十分巨大．这些

数据信息由光盘管理员在接收新光盘时编辑添加并

实现持久化，各字段所表征的均为物理标称值，不会

被频繁修改．光盘借阅管理系统籍由这些数据为借

图 ３　 系统数据库的物理数据模型

Ｆｉｇ ３　 Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｄａｔａ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｄａｔａｂａｓｅ

阅者提供信息索引服务．由于借阅者数量众多，并且

可能在同一时刻提交查询请求，如果每次都对数据

库进行访问，有可能大幅度地提高系统开销，影响系

统的稳定性．因此，在系统实现的过程中，运用光盘

信息缓存技术来解决这一问题．
调研发现，借阅者主要进行 ２ 种类型的查询操

作：通过图书门类进行光盘信息的模糊查询；通过所

属图书名称或图书编号进行光盘信息的精确检索．
在此，结合 ＸＭＬ 技术，将光盘的摘要信息描述为以

下层次结构：系统在初始化的过程中，通过对光盘信

　 〈基本部类 中图分类号＝”∗∗∗”〉
　 …
　 　 〈大类 中图分类号＝”∗∗∗”〉
　 　 　 …
　 　 　 〈二级类目 中图分类号＝”∗∗∗”〉
　 　 　 　 …
　 　 　 　 〈图书 名称＝“∗∗∗” 编号＝“∗∗∗”〉
　 　 　 　 　 …图书摘要信息…
　 　 　 　 〈 ／ 图书〉
　 　 　 　 …
　 　 　 〈 ／ 二级类目〉
　 　 　 …
　 　 〈 ／ 大类〉
　 …
　 〈 ／ 基本部类〉
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图 ４　 光盘信息数据库的概念数据模型

Ｆｉｇ ４　 Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌ ｄａｔａ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ＣＤ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｄａｔａｂａｓｅ

息表进行遍历，提取出每条记录的中图分类号、所属

图书名称、所属图书编号等字段值，构建相应的摘要

信息，从而产生一系列的索引文档．索引文档只需在

光盘信息发生变化时进行更新．系统在每次运行时，
直接加载索引文档，便可满足用户的检索需求．另
外，结合光盘借阅统计信息，系统自行判断出各类目

光盘的受关注程度，在每次启动时优先加载被频繁

索引的光盘文档信息，并动态调整，从而实现系统资

源的优化配置．

３ ２　 资源信息推送

由于实体光盘数量的限制，或相关图书并未附

加光盘资源，可能使得借阅者在进行光盘信息查询

时，无法获取有效的结果反馈．同类图书的内容往往

具有一定的相通性，可以通过推送同类图书的光盘

数据资源信息，为借阅者提供参考，从而提高检索的

命中率．
在系统中，运用检索关键词匹配的方法（图 ６），

列举出与目标检索条件相似的数据资源信息，并提

供资源链接，方便借阅者进行详细信息查询．
资源信息推送的另一个运用，是更为广泛地向

图 ５　 光盘信息数据库的物理数据模型

Ｆｉｇ ５　 Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｄａｔａ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ＣＤ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｄａｔａｂａｓｅ

借阅者展示其所关注领域范围内的图书资源．系统

通过分析指定用户的借阅记录表，挖掘出其所重点

关注的领域；分析光盘信息表中相关领域的同类资

源，结合该领域内的其他借阅者所关注的热点资源，
得出指定用户可能感兴趣但尚未借阅的资源集合，
并向其进行推送，从而提高光盘资源的共享率．

在系统实现的过程中，运用光盘信息查询模块

的 ２ 个子模块（检索条件分析子模块和借阅记录分

析子模块）实现上述业务功能．各模块间的交互关系

如图 ６ 所示．

４　 结论

本文通过对图书馆光盘借阅管理现状进行分

析，结合 Ｗｅｂ 技术，提出了一种图书馆光盘借阅管

理系统的解决方案，并加以实现．该系统利用图书馆

现有的分布式硬件资源与光盘数据库，为借阅者提

供模糊检索与精确检索 ２ 种光盘信息的检索方式，
并通过分析借阅者的借阅历史，推送相关领域范围

内的其他光盘数据资源，从而提高了光盘资源的利

用率．本系统为光盘管理者提供光盘信息编辑、发布
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图 ６　 资源信息推送过程中各模块的交互关系

Ｆｉｇ ６　 Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ａｍｏｎｇ ｍｏｄｕｌｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｕｓｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

以及借阅记录的添加、统计等业务功能，提高了管理

工作的自动化水平．
下一步研究的重点在于丰富系统前台界面的图

形化表现能力，从而更为直观地描述光盘信息；同
时，还要继续优化信息加载与检索算法，提高系统的

并行访问性能．
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