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播期对不同类型水稻生长及产量构成因素的影响

摘要
通过分期播种，研究了不同播期对

水稻生长和产量的影响．通过测定不同
播期水稻抽穗期和成熟期的叶绿素、可
溶性糖和氮的质量分数，分析不同播期
对水稻生长的影响．结果表明Ⅰ期为两
优培九和 ６ 两优 ９３８６ 最适宜播期，ＩＩ 期
为 ＩＩ 优 ０８４ 最适宜播期．播期对水稻单
株穗数、每穗粒数、结实率、千粒重均有
影响，尤其是对两优培九的结实率、６ 两
优 ９３８６ 的每穗粒数有显著影响．研究结
果可为合理利用南方气候资源、合理安
排播栽播期、提高水稻产量提供理论依
据和技术指导．
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０　 引言

　 　 水稻是我国主要的粮食作物，我国有 ６５％以上的人口以稻米为

主食．为了解决我国众多人口的温饱问题，保证粮食供给安全，高产、
优质栽培一直是我国水稻栽培研究的热点［１］ ．水稻品种的适应性较

强，经过多年的移栽和改良，已经能在我国大部分地区种植．由于水稻

生长不仅受品种遗传特性控制，还受营养状况、气候因子、生态环境

和栽培措施等多种外界环境因素的影响，造成水稻在全国各地的产

量和品质相差较大．合理确定水稻播期是水稻栽培管理中的关键技

术，是高产、优质的基础［２］ ．
适宜播期的确定受光温资源、生产条件、品种特性和前后茬口

等诸多因子的综合影响．在气候方面，温度、降水、光照等均是水稻

产量和品质形成的重要影响因子，因此，结合我国气候资源的空间

分布，在不同的地域，确定水稻种植的最适播期，对于充分利用当地

的气候资源，确保水稻的稳产高产具有指导作用．褚旭东等［３］ 通过

对 １５ 个籼稻品种水稻进行分期播种，得出稻米品质、直连淀粉含量

及胶稠度均受到影响，适当推迟播期可以提高稻米品质；朱练峰

等［４］研究了不同播栽期对水稻生长发育、产量和产量构成因素的影

响，结果表明不同播期对水稻有效穗、结实率和千粒重影响显著，而
对每穗粒数影响不明显；李建国等［５］ 以沈农 ２６５、丰优 ２０００ 为材

料，分析了推迟播期对水稻产量及品质的影响，结果表明适当地推

迟播期和移栽期是有利的；陆亚萍等［６］ 以早熟晚粳“武运粳 ２３ 号”
为材料，进行了不同播期对其产量影响实验，结果表明迟播因穗不

足而造成产量下降；李秀芬等［７］研究了不同播栽期对水稻产量和产

量构成因素及生育期的影响，表明随播栽期推迟，水稻产量有所降

低，其中每穗成粒数减少是推迟播栽期引起水稻减产的主要原因；
姚义等［８］对 ３ 种类型品种直播稻的研究表明播期推迟，全生育期显

著缩短，产量均显著下降，但变化程度不一．以上研究因试验地点和

试验品种不同而结果存在差异，因而有必要对水稻生长、产量形成

与气候生态条件的关系作进一步的研究．随着南方复种指数的提

高，推迟水稻的播期已在生产上不断应用，不同播期将直接影响到

水稻的籽粒成熟时间．
本研究通过设定 ３ 个播期对“两优培九”、“６ 两优 ９３８６”、“Ⅱ优

０８４”３ 个品种进行播种，测定抽穗期和成熟期的叶绿素值、可溶性糖



　 　 　 　以及氮质量分数，探讨不同播期对不同品种水稻生

长的影响规律，为充分利用气候资源、合理安排播栽

期、提高水稻产量提供理论依据和技术指导．

１　 材料与方法

１􀆰 １　 地点与材料

试验在南京信息工程大学农业气象试验站进

行．试验材料为两优培九（中熟）、６ 两优 ９３８６（中熟

偏晚）和 ＩＩ 优 ０８４（迟熟），均为杂交籼稻．

１􀆰 ２　 试验布置

２０１１ 年在试验站进行分早、中、晚 ３ 个播期进行

分期播种实验．播期分别为 ５ 月 ２５ 日（Ⅰ）、６ 月 １２
日（Ⅱ）和 ６ 月 ２０ 日（Ⅲ）．分别在 ６ 月 １７ 日、７ 月 ７
日、７ 月 １５ 日移栽．每个水稻品种安排 ３ 次重复试

验，采用湿润育秧，每批秧苗在 ４ ～ ５ 叶龄时进行移

栽，每穴 ２ 苗，小区面积 ２５ ｍ２（５ ｍ×５ ｍ），其他栽培

管理与常规大田生产相同．

１􀆰 ３　 测定项目与方法

于水稻的抽穗期、成熟期进行取样，测定叶绿

素、可溶性糖和氮质量分数．叶绿素质量分数的测定

采用分光光度法［９］、可溶性糖质量分数的测定采用

蒽酮比色法［９］、氮质量分数的测定采用凯氏法［１０］ ．
相关数据使用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ Ｅｘｃｅｌ ２００３ 录入和整

理，采用 ＳＰＳＳ 软件进行方差分析和差异显著性

检验．

２　 结果与分析

２􀆰 １　 不同播期对水稻叶绿素质量分数的影响和成

熟期光合产物积累的影响

　 　 对 ３ 个品种的抽穗期及成熟期的叶绿素值做方

差分析．由表 １ 可知：品种内不同播期叶片叶绿素质

量分数差异显著，两优培九和Ⅱ优 ０８４ 这 ２ 种水稻

表现为Ⅱ期抽穗期的叶绿素质量分数要明显高于Ⅰ
期，而 ６ 两优 ９３８６ 现为Ⅰ期抽穗期的叶绿素质量分

数要明显高于Ⅱ、Ⅲ期；在成熟期对于两优培九其各

时期的叶绿素质量分数没有显著性差异，Ⅱ优 ０８４Ⅲ
期播种的叶绿素质量分数显著高于Ⅰ期和Ⅱ期．

不同品种间进行比较，６ 两优 ９３８６Ⅰ期抽穗期

的叶绿素质量分数均高于其他 ２ 个品种，Ⅱ、Ⅲ期成

熟期的叶绿素质量分数也均高于其他 ２ 个品种．
从单株光合产物积累来看，３ 个品种都是以Ⅰ

期的干物质量最高，Ⅱ期次之，Ⅲ最低．

表 １　 不同播期对不同品种水稻叶绿素

质量分数及干物质量的影响

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ ｏｎ ｌｅａｆ ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ
ｃｏｎｔｅｎｔ ａｎｄ ｄｒｙ ｂｉｏｍａｓｓ ｆｏｒ ３ ｒｉｃｅ ｔｙｐｅｓ

品种
叶绿素质量分数 ／ （ｍｇ ／ ｇ）

播种期 抽穗期 成熟期

干物质量 ／ （ｇ ／ 株）

成熟期

Ⅰ ２􀆰 ９１ｂ ２􀆰 ０２ａ ３５􀆰 ８３

两优培九 Ⅱ ４􀆰 ６１ａ １􀆰 ９６ａ １９􀆰 ６３

Ⅲ ２􀆰 ７４ｂ ２􀆰 ５３ａ １２􀆰 ４５

Ⅰ ５􀆰 ０２ａ １􀆰 ２５ｂ ２４􀆰 ４１

６ 两优 ９３８６ Ⅱ ３􀆰 ６２ｂ １􀆰 ９７ｂ １９􀆰 ５２

Ⅲ ３􀆰 ０７ｂ ２􀆰 ７９ａ １７􀆰 ５０

Ⅰ １􀆰 ８２ｂ ０􀆰 ７２ｂ ３０􀆰 ０６

Ⅱ优 ０８４ Ⅱ ３􀆰 ９１ａ １􀆰 ２８ａｂ １８􀆰 ９７

Ⅲ ３􀆰 ２１ａ １􀆰 ６０ａ １６􀆰 ８９
注：同一列中同一组合数据后带相同大小写字母分别表示在 ０􀆰 ０１ 和
０􀆰 ０５ 水平上差异不显著．

２􀆰 ２　 不同播期对水稻叶片可溶性糖质量分数的

影响

　 　 近年来的研究发现，糖是植物生长发育和基因

表达的重要调节因子，糖对植物生长至关重要．
对 ３ 个品种的抽穗期及成熟期的可溶性糖质量

分数做方差分析．由表 ２ 可知：不同播期对两优培九

和Ⅱ优 ０８４ 这 ２ 种水稻抽穗期及成熟期的可溶性糖

质量分数影响有显著性差异，３ 个品种的水稻均表

现为Ⅲ期播种的抽穗期可溶性糖质量分数最高，Ⅰ
期播种的成熟期可溶性糖质量分数最高．

表 ２　 不同播期对水稻叶片可溶性糖质量分数的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ ｏｎ ｌｅａｆ
ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｆｏｒ ３ ｒｉｃｅ ｔｙｐｅｓ ｍｇ ／ ｇ

品种 播种期 抽穗期 成熟期

Ⅰ １２􀆰 ８９ｃＣ ２９􀆰 ４０ａＡ

两优培九 Ⅱ ３９􀆰 ９７ｂＢ １８􀆰 ３３Ｂｂ

Ⅲ ６６􀆰 ９０ａＡ １９􀆰 ８３ｂＢ

Ⅰ ２５􀆰 ２５ｂＢ ２４􀆰 ３６ａＡ

６ 两优 ９３８６ Ⅱ ８􀆰 ５２ｃＣ ２１􀆰 ９４ａＡ

Ⅲ ６８􀆰 ２８ａＡ １２􀆰 １３ｂＢ

Ⅰ ２０􀆰 ９９ｂＢ ２４􀆰 ８５ａＡ

Ⅱ优 ０８４ Ⅱ ８􀆰 ４１ｃＣ １７􀆰 ３０ｂＢ

Ⅲ ５２􀆰 ７３ａＡ ２０􀆰 ４２ａｂＡＢ
注：同一列中同一组合数据后带相同大小写字母分别表示在 ０􀆰 ０１ 和
０􀆰 ０５ 水平上差异不显著．

６ 两优 ９３８６ 水稻抽穗期可溶性糖质量分数有显

著性差异，Ⅲ期播种的成熟期可溶性糖质量分数没

有显著性差异．
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２􀆰 ３　 不同播期对水稻叶片氮质量分数的影响

对 ３ 个品种的抽穗期及成熟期的氮质量分数做

方差分析．由表 ３ 可知：不同播期对两优培九和 ６ 两

优 ９３８６ 这 ２ 种水稻抽穗期及成熟期的氮质量分数

影响有显著性差异，两优培九播期Ⅰ期播种的抽穗

期和成熟期氮质量分数都最高，６ 两优 ９３８６ 在Ⅱ期

的抽穗期质量分数最高，Ⅰ期播种的成熟期氮质量

分数最高，Ⅱ优 ０８４ 水稻成熟期氮质量分数显著性

差异，Ⅰ期播种的成熟期氮质量分数最高，而抽穗期

氮质量分数没有显著性差异．

表 ３　 不同播期对不同品种水稻叶片氮质量分数的影响

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ ｏｎ ｌｅａｆ ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｆｏｒ ３ ｒｉｃｅ ｔｙｐｅｓ ｍｇ ／ ｇ

品种 播种期 抽穗期 成熟期

Ⅰ １􀆰 ９８ａＡ ０􀆰 ４５ａＡ

两优培九 Ⅱ １􀆰 ９６ａＡ ０􀆰 ３０ｂＢ

Ⅲ １􀆰 ５７ｂＡ ０􀆰 ４３ａＡ

Ⅰ ２􀆰 ０７ｂＢ ０􀆰 ４７ａＡ

６ 两优 ９３８６ Ⅱ ３􀆰 １５ａＡ ０􀆰 ４０ｂＡＢ

Ⅲ １􀆰 ９５ｂＢ ０􀆰 ３６ｂＢ

Ⅰ ２􀆰 ０５ａＡ ０􀆰 ４３ａＡ

Ⅱ优 ０８４ Ⅱ １􀆰 ７７ａＡ ０􀆰 ２３ｂＢ

Ⅲ １􀆰 ８６ａＡ ０􀆰 ２３ｂＢ
注：同一列中同一组合数据后带相同大小写字母分别表示在 ０􀆰 ０１ 和
０􀆰 ０５ 水平上差异不显著．

２􀆰 ４　 不同播期对水稻产量和构成因素的影响

由于播栽期、水稻品种以及水稻生长发育期间

的气候条件不同，从而影响水稻生长和灌浆结实．
合理安排播栽期可以促进水稻生长发育，协调

各产量构成因子的发展，有利于提高产量．从表 ４ 中

可以看出，播栽期对水稻单株穗数、每穗粒数、结实

率、千粒重（千粒质量，下同）均有影响，尤其是对两

优培九的结实率、６ 两优 ９３８６ 的每穗粒数有显著影

响．两优培九和 ６ 两优 ９３８６ 于Ⅰ期播种的产量较Ⅱ
期、Ⅲ期高，而 ＩＩ 期播种的Ⅱ优 ０８４ 产量要高于Ⅰ期

和Ⅲ期．

３　 小结与讨论

水稻生长期间所处的气候条件，尤其是抽穗灌

浆期光照和温度是影响水稻生长发育，产量和品质

形成的关键因子，通过不同的播期处理，使得水稻生

育期气候条件不同，从而影响水稻生长．研究表明Ⅰ
期为两优培九和 ６ 两优 ９３８６ 最适宜播期，ＩＩ 期为 ＩＩ
优 ０８４ 最适宜播期．播栽期对水稻单株穗数、每穗粒

数、结实率、千粒重均有影响，尤其是对两优培九的

结实率、６ 两优 ９３８６ 的每穗粒数有显著影响．本研究

为合理利用南方气候资源、合理安排播期、提高水稻

产量提供理论依据和技术指导．

表 ４　 不同播期对水稻产量和构成因素的影响

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｏｗｉｎｇ ｄａｔｅ ｏｎ ｒｉｃｅ ｙｉｅｌｄ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｆｏｒ ３ ｒｉｃｅ ｔｙｐｅｓ

品种 播种期 单株穗数 每穗粒数 结实率 ／ ％ 千粒重 ／ ｇ 产量 ／ （ｋｇ ／ ｈｍ２）

Ⅰ ９􀆰 ００ａ ２０５􀆰 ９３ａ ９１􀆰 ３３ａ ２３􀆰 ３８ａ １０ ９２２ａ

两优培九 Ⅱ ６􀆰 ６７ｂ １９１􀆰 ２７ａ ７７􀆰 ６７ｂ １９􀆰 ７１ａ ５ ３９０ｂ

Ⅲ ８􀆰 ００ａｂ １３８􀆰 ８７ｂ ５３􀆰 ８７ｃ １７􀆰 ８２ｂ ２ ８７９ｃ

Ⅰ ７􀆰 ００ａ ２５６􀆰 ０７ａ ８７􀆰 ６７ａ ２９􀆰 ８４ａ １３ ４１１ａ

６ 两优 ９３８６ Ⅱ ７􀆰 ３３ａ ２１８􀆰 ２０ｂ ８３􀆰 ３３ａ ２５􀆰 １９ａｂ ８ ８２９ｂ

Ⅲ ７􀆰 ６７ａ １４８􀆰 ８７ｃ ８４􀆰 ３３ａ ２２􀆰 ２４ｂ ５ ７８２ｃ

Ⅰ ５􀆰 ００ｂ １９２􀆰 ８７ａ ８１􀆰 ６７ａ ２４􀆰 ００ａ ５ １０３ｂ

Ⅱ优 ０８４ Ⅱ ９􀆰 ３３ａ ２０１􀆰 ８７ａ ８８􀆰 ６７ａ ２２􀆰 ３６ａ ８ ８１２ａ

Ⅲ ６􀆰 ３３ｂ １８２􀆰 ８７ａ ７７􀆰 ３０ａａ ２３􀆰 ３８ａ ５ ６４８ｂ
注：同一列中同一组合数据后带相同大小写字母分别表示在 ０􀆰 ０１ 和 ０􀆰 ０５ 水平上差异不显著．
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