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青海省三江源灾害性天气预警应急系统设计

王红林!

*孙彩云!

摘要

针对青海三江源地区地形复杂%基

础设施薄弱%公共通讯网络落后等问题

及其对作业监测的制约$以工作流%软件

度量和配置管理等技术为基础$利用面

向GRR标准$设计和开发灾害性天气预

警应急系统$实现信息安全高速传输$提

高了灾害性天气预警应急水平4灾害性

天气数据库的建立即是对各类灾害性天

气"洪水%干旱%台风%风沙尘暴等#数据

的管理实现电子化与智能化$为领导决

策提供支撑保障和系统支持4系统与 X/%

I?C/?I实现无缝结合$可为项目信息管理

提供图%文%表%管一体化服务4
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"#引言

**青海是我国最重要的水源地$生态战略地位十分重要$被誉为

+中华水塔,

(!)

%+江河源头,和+千湖之地,的三江源更是国家生态安

全的重要屏障4三江源地区高寒缺氧$生态系统极其脆弱$是世界上

海拔最高$高原生物多样性最集中和生态系统最敏感%最脆弱的地

区(')

$被称为地球的+第三极,$有其独特的动植物区系和生态系

统(()

$而各种灾害性天气越来越频繁$对灾害性天气的预警机制未能

及时跟上$造成了很多不必要的损失4

传统的灾害天气信息管理方法往往有资料不全%时效性差%不直

观等缺点$而已有的灾害天气系统功能过于单一$不能满足客户的需

要($)

$建立一个基于网络的灾害信息管理与应急指挥系统$可以弥补

传统灾害信息管理方式的不足(F)

4

'&&F 年 ! 月 '" 日$国务院常委会议批准实施-青海三江源自然

保护区生态保护和建设总体规划.$标志着三江源生态保护和建设工

程拉开了建设的序幕4三江源灾害性天气预警应急系统是总体规划

中子项目之一$其主要任务是完成各类灾害性天气"洪水%干旱%台

风%风沙尘暴等#数据的管理实现电子化和智能化$将工作人员从繁

重的纸质文档管理中解放出来$简化工作人员的工作流程$降低工作

负担4系统以气象数据库的资料的收集和使用为主线$以安全高效为

重点$为各类气象决策和气象服务提供了先进的解决方法4它包括基

本气象资料录入维护模块%卫星资料录入维护模块%雷达资料录入维

护模块%气象灾害类型维护模块%用户管理模块%数据库管理日志模

块等4

$#背景知识

$&$#KHF结构

:̀N结构即浏览器和服务器结构$是随着X/I?C/?I技术的兴起$对

G̀ N结构的一种变化或者改进的结构4在这种结构下$用户工作界面

是通过aaa浏览器来实现$极少部分事务逻辑在前端":C2_=?C#实

现$但是主要事务逻辑在服务器端" N?CW?C#实现$形成所谓 ( 层"(%

I0?C#结构$可大大简化客户端电脑载荷$减轻系统维护与升级的成本

和工作量$降低用户的总体成本"5GO#4****



$&!#AUJ对象

8dO4PY5的名称起源于 8dO"8AI0W?hd.I.

OMV?AI=#$是一个广泛的类组$用于在以往的 R0%

AC2=2LI技术中访问数据4之所以使用 8dO4PY5名

称$是因为R0AC2=2LI希望表明$这是在4PY5编程环

境中优先使用的数据访问(")

4它被设计用来同新的

数据访问层O1Yd:6C2W0@?C一起协同工作$以提供

通用数据访问"H/0W?C=.Kd.I.8AA?==#4O1Yd:是一

个低层的数据访问接口$用它可以访问各种数据源$

包括传统的关系型数据库$以及电子邮件系统及自

定义的商业对象48dO向我们提供了一个熟悉的$

高层的对O1Yd:的8,I2-.I02/封装接口4

$&%#N66模型

GRR是指软件能力成熟度模型$!)9# 年由美国

卡内基梅隆大学软件工程研究所推出$是一种保证

软件产品质量%缩短开发周期和提高工作效率的软

件工程模式与标准规范$它指明了一个成熟的软件

组织在软件开发方面需要管理哪些工作$这些工作

之间的关系$以及以怎样的先后次序一步一步地做

好这些工作$使软件组织走向成熟4GRR已成为业

界事实上的软件过程的工业标准(#%9)

4

!#系统结构

系统主要由 $ 层组成!应用服务器%省级工作

站%分站结点%终端结点4终端结点包括多普勒雷达%

自动站%Q6N%闪电定位设备和其他设备等4各级用

户通过X/I?C/?I协同工作$各司其责4系统管理员具

有管理账号和分配权限的职能$各分站负责将终端

数据采集上传到应用服务器$省级工作站能够查询%

统计各类数据$形成初级数据产品以提供气象服务

和决策支持4系统结构如图 ! 所示4

%#系统设计

系统模块主要包括!气象资料录入维护模块"质

量管理模块%出错检测处理模块#%卫星资料录入维

护模块%雷达资料录入维护模块%气象灾害类型维护

模块%用户管理模块%数据库管理日志模块%系统维

护模块"数据备份还原模块%数据库权限设置模块#

等0 系统功能模块如图 ' 所示4

%&$#气象资料录入维护模块

为使各类灾害性天气资料"洪水%干旱%台风%风

沙尘暴等#采集方便$考虑到目前大量的分散数据均

存放在办公文档如 YbA?K%a2C@ 中$模块支持数据的

图 !*系统结构

D0<4!*d0.<C.-2L@0=.=IC2,=_?.IS?C-./.<?-?/I=J=I?-

图 '*系统功能模块

D0<4'*D,/AI02/.KMK2AE=2L@0=.=IC2,=_?.IS?C@.I.M.=?

智能导入$可以很方便地将各种文件格式的数据导

放到用户数据库当中4同时$还提供操作控制台$高

级用户可以批量完成数据操作$也提供数据手动录

入%编辑%删除等基本的数据库操作功能4

%&!#用户管理模块

对于任何大型的数据库而言$对用户进行分级

管理和审计是非常必要的4因此数据库系统根据应

用的需要将用户分为超级管理员%应用系统管理员%

一般管理员和操作员4不同的用户赋予不同数据库

角色$不同的角色享有不同的数据库操作权限4通过

这种层次结构$可以杜绝关键数据和敏感数据的恶

意复制%篡改$提高了系统的可靠性和稳定性4

%&%#智能检索模块

以大容量的数据库为基础$提供人性化%可定制

的数据检索用户接口4用户可以根据资料数据的类

型%所有者%临界值和特征等进行数据的统计分析$

$$!
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对于检索的结果支持多种文件格式的导出$例如与

YbA?K%a2C@和a6N 相应的格式$方便用户使用$提

高工作效率4

%&'#数据库设计

在数据库的设计过程中$为了减少数据冗余$简

化修改数据的过程$应该对数据进行规范化4通常用

+范式,定义消除数据冗余的程序4范式级别越高$

存储同样数据就需要分解成更多张表4本系统涉及

到基本气象资料表 "U:jhf1:#%卫星数据资料表

"ahf1NU:#%工作人员表"Qfce:#以及操作日志表

"Gfcf:#$各表部符合 (PD范式4

'#系统实现

系统程序利用 gN'&&F 开发$数据库选用 OC.%

AK?!&0$报表设计软件选用GCJ=I.Kc?32CI)7&4下面给

出部分实现代码4

'&$#人员信息修改

=IC0/<A.C@P,-iX@G.C@!4<?IG.C@P,-" #&

'

获得证件

号码

=IC0/<=]Kit=?K?AI

)

LC2-CJbbM _S?C?BVS-iut\A.C@%

P,-\tut\

t./@ JSBS1 iut\IbIe+f+45?bI\tut&

'

从人员信息表

中检索该证件号码对应的人员

0L"dMA4X=Y-3IJ"=]K# iid.I.N?IY-3IJ4P2#

'

如果不存

在该人员

2

C<=4X=g.K0@ iL.K=?&

'

返回假

3

?K=?0L"dMA4X=Y-3IJ"=]K# iid.I.N?IY-3IJ4e?=#

'

如果

存在该人员

2

.C<=4X=g.K0@ iIC,?&

'

返回真

3

0L"X@G.C@!4AS?AEg.K0@"# 1 iIC,?#

'

检验身份证号码

2

G,=I2-g.K0@.I2C'45?bIit证件号码不正确1t&

.C<=4X=g.K0@ iL.K=?&

3

3?C=2/4H3@.I?"#&

'

更新人员信息

bIJS4H3@.I?"#&

'

更新用户表信息

G2--2/4R?==.<?:2b4NS2_8/@c?@0C?AI"IS0=$t修改成

功1t$tCJbb4.=3bt#&

'

给出提示信息

'&!#灾害数据统计

d:@M! i/?_d:"#&

'

定义数据库访问对象

OC.AK?d.I.c?.@?CC=I! i@M!4Q?Id.I.c?.@?C"=]K=IC!#&

'

定制数据库记录集

=IC0/<=IChR1&

'

定义画图字符串

=IChR1itt&

=IChR1\itp<C.3S A.3I02/ iu灾害数据情况一览表u

b8b0=P.-?iu灾害类别uJ8b0=P.-?iu数量u@?A0-.K6C?A0=02/ iu

&uL2C-.IP,-M?CNA.K?iu&uM.=?D2/IN0B?iu!'ue.b0=-.bW.K,?iu!u

qt&

'

画图标题页

_S0K?"C=I! 1 i/,KKkkC=I!4c?.@"##

'

循环读取分组名

称和各分组数量

2

=IC0/<@0=.=I?C

[

/.-?iC=I!(t<C2,3

[

/.-?t)452NIC0/<"#&

'

灾害名称

=IC0/<AA2,/IiC=I!(tAA2,/It)452NIC0/<"#&

'

数量

=IChR1\itp=?I/.-?iut\@0=.=I?C

[

/.-?\tuW.K,?i

ut\AA2,/I\tùqt&

'

构造数据集字符串

3

=IChR1\itp <̀C.3S qt&

@M!4GK2=?"#&

'

关闭数据库访问对象

0L"dC23d2_/10=I

[

5h1h45?bIiit柱状图t#

'

如果是柱

状图

C?I,C/ D,=02/GS.CI=4c?/@?CGS.CI+5R1" t44̀D,=02/GS.C%

I=̀DGD

[

G2K,-/(d4=_Lt$tt$ =IChR1$t-JP?bIt$t9&&t$t

"&&t$L.K=?#&

?K=?0L"dC23d2_/10=I

[

5h1h45?bIiit饼图t#

'

如果是

饼图

C?I,C/ D,=02/GS.CI=4c?/@?CGS.CI+5R1" t44̀D,=02/GS.C%

I=̀DGD

[

60?(d4=_Lt$tt$=IChR1$t-JP?bIt$t9&&t$t"&&t$

L.K=?#&

?K=?

'

否则用默认情况

C?I,C/ D,=02/GS.CI=4c?/@?CGS.CI+5R1" t44̀D,=02/GS.C%

I=̀DGD

[

10/?4=_Lt$tt$=IChR1$t-JP?bIt$t9&&t$t"&&t$

L.K=?#&

'&%#数据库封装

3,MK0A0/IYb?A,I?N]K"=IC0/<Nj1NIC0/<$3.C.-=OC.AK?6.%

C.-?I?C() A-@6.C-=#

2

,=0/<"OC.AK?G2//?AI02/ A2//?AI02/ i/?_OC.AK?G2//?AI02/

"=ICG2//##

'

定义数据库连接对象=

2,=0/<"OC.AK?G2--./@ A-@ i/?_OC.AK?G2--./@"##

'

定义数据库命令对象

2ICJ26C?3.C?G2--./@ "A-@$A2//?AI02/$ /,KK$ Nj1NIC0/<$

A-@6.C-=#&

'

预加载命令字符串

0/IC2_=iA-@4Yb?A,I?P2/j,?CJ" #&

'

执行指定的字符

串指令$返回影响的行数

A-@46.C.-?I?C=4GK?.C"#&

'

清除参数

C?I,C/ C2_=&

'

返回影响的行数

3A.IAS" NJ=I?-4d.I.4OC.AK?GK0?/I4OC.AK?YbA?3I02/ ?#

'

F$!

学报!自然科学版$'&!($F"'#!!$(%!$"

U2,C/.K2LP./V0/<H/0W?C=0IJ2LX/L2C-.I02/ NA0?/A?./@ 5?AS/2K2<J!P.I,C.KNA0?/A?Y@0I02/$'&!($F"'#!!$(%!$"



捕捉异常

2ISC2_?&3333

'

抛出异常信息

(#结语

本文给出了青海省三江源灾害性天气预警应急

系统具体的实现方法$提出了开发多层结构系统的

一般思路4以后将进一步改善系统的人机界面$丰富

统计分析功能$如各类型灾害数据分时段统计&引用

手机%触摸屏等外部设备$提高交互性&注重安全性

考虑$对外部网的数据包进行有效过滤$保证后台数

据库的安全性&提高应用服务器的连接数量$提高对

连接对象的控制能力等4
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