
!"#$

：１６７４７０７０（２０１１）０６０５４４０６

qrstuvw@xAyzS{|

Ù+Ú

１　
ÄÛÐ

１　
Ü¨Ý

２　
Þ�D

２　
ßàá

３　
âãÝ

３

!"

SCäåæç�èéþ1êëhý

,*ìíåæí%

，
îBG9FG=ï

ï·1`]'67

，
åæ,äåæç�

èéþ1êýðd¡î

．
í%Ô¢êý

ðdñìË«:1h¡î

：
ñðdBý

êë<òó

、
<¡

Ｎ
h�¡

Ｋ
1ó9å

3ôwCõðdBý

，
êýðd¢öý

ñ÷,êë1øåù"

；
êëú_ìû

9�[

６７５％，
êëûüÐjÉË�<

¡ýµ

；
éýG9FG=ïï·wþ

１５４１７×１０９
¼

／ａ．
ÿ:

，
êýðd�c

G,«�i¡î

：
ý,*

ｐＨ
·

、
²!"

、

#Ð�h$û9ôwCõðdBý

，
�

èéþý,*Ð%¸&oçCþ¤�è

é¡î1'(d)

；
êë<¡

Ｐ
ó9å

3*[

，
�oçCéþ+,1G-

．
#$%

ý,*Ð%¡î

；
êë¡î

；
G9F

G=ïï·

&'()*

Ｆ３０１２４
+,-./

Ａ

0123

２０１０１１２６
4567 %&^_+'JK��ÛõkÖ

（２００６ＣＢ７０５８０９）；
W%)*S×>cu^N

kÖ

（ＫＳＣＸＹＷ０９）；
%&?#x#xÔáe

k

（２０１１０４０９３）；
W%ãÓ�0;ãë9�V

.)^_¡á`ab)J+,

（ＩＡＭ２０１００１）
89:;

　　
·�m

，
å

，
e14

．ｃｈｈｚｕｏ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ
�TÃ

（
ïõÏ 

），
/

，
23

，
0145

6

，
78JKGj�vÞ4�

、
³fÿU.:

、

３Ｓ
D��

．ｒｈｗａｎｇ＠ｎｕｉｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

１
MÕõÈR@N* ³f)*VR@*S

，

MÕ

，２１００４４
２

W%?#)*JKSuV�S W?X�

JKm

，
y¦jY

，８３００００
３

uVZ�xR

，
|7[6

，８３４０００

０　
<=

　　
Q!(?/ú.Â

、
¹2ãë/ú9�IuvS

，
NÛBIe

R«i�?q���`Ò\?ïwÎJ�]

、
.Â

ＣＯ２cá#I^

89>

．
uV|7[6U.c?��s�CD�Á.c

、
A»-^

�íÖ§I¨8AÀ0vIeR?�

．
À?�_@|7[6�#¡

��

，
H!

６０００
Çx`

，
2&åa=Kh@Ö(bI~!�¸

（８４°５７′１８″～８５°５′１９５″Ｅ，４５°２３′１５２４″～４５°３０′３８７″Ｎ）．
Àh

��pÂIùNNßá0;cdãë

，
0;Â+

、
[^Çÿ

、
 \e

n

、
]\f6

、
[^\§D

、
 ]ùoN

、
#Â�Â�*�®�

，
�#

Â#Ç����

１０５３ｍｍ，
MQ*�#Ç����

３５４５ｍｍ．
.c

?�78ijîuVÅ

（Ｐｏｐｕｌｕｓａｌｂａｌｉｎｎ．Ｖａｒ．ｐｙｒａｍｉｄａｌｉｓＢｇｅ）、
g

hkÅ

（Ｐｏｐｕｌｕｓ．ＲｕｓｓｋｉｉＪａｂｌ．）、
÷i

（ＦｒａｘｉｎｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓＲｏｘｂ）
�i

ç�7

．
/Vûh@�Gã��ÐÂ

、
û�4�³f8òI�m/V

．
Ö

\

，
}%0;è0;�eR?IÂ

、
û

、
ãW4O{DJK78�W

QÞû¥¦�

、
j@è0;���Ð

［１２］．
âW

：
eR?ûüÂIJK

78-�ûüÂ!O¶áÍ

、
ûüÂÁr

、
5ÂÁr

、
ÿkÁr

�

［３］．
eR?ûül�Wm�IJK78�WQÎç��I�H9

�

［１］；
eR?hSÂIJK78�WQhSÂn"I¥�9�

［４］
W

hSÂm�ÍR

［５］
�GH

．
ûh@�I9�

，
4ð4�;<î^.Á

��49�

．
Ö\�4�;<î^:ÈIJKQ%ü78�WQ4

�;<î^�`

、
ç�Wâ9��Fp:È.GGÃ�GH

，
/VJ

K 9/VI^����'(]x|Ô�

［６７］；
%�æ78�WQ/

V¨�SI4�;<î^.ÁWâ:ÈI.G¶·VGÃ�GH

，

AF�ºþ�

［８］
�ßh4�;<î^:ÈIJK

．
4�;<î^:

È¶·Qûh@�GHID�§Ç

，
78�WQûh@�Gã9�

�4�;<î^:È�4I�m

［９１０］，̈
�§N

，
�Q§C¨�½

（
A

¼îoh

、
?h

）
IJKy§Â

．
ò!b)|7[6eR.c?��JK�Ð

，
78JKâûh

¡�èOsch�?�4IÂ

、
û{D

，
.Gâ4�;<î^:È

，

Ç^�h��|7[6QÀ�Iûh¡�{D

，
î��-^³RW

?�IA»p¦¶�b¶·6ö

．



１　
{|XY

１１　
æçèé

２００９
�

８
X

，
Q|7[6.c?�]x|`h

�,

．
6ö÷Þ'(h¶èéWvÞA�ÍR

，
D�

©�ã

ＧＰＳ
]x´2

，
�ÌhSÂ�ôNH�2ì

、

?�`ÂW4¨ÍR�×´pÂ�Ð�ôN

１８
¤

，

s�Âà

；
V¥

，
»´)àh

，
pq

１０
¤§åûü�

H

，
�³rp'stQ/V�H"�

（０～２０、２０～
４０、４０～６０、６０～８０、８０～１００ｃｍ）

)ûà

．

１２　
¤�ê(�

１２１　
ý,*ûååæ

ｐＨ
Ès��2ô´Ã

；
�5ò��5ò%ô

´

；
u��Iô´s�ó#Ã

．
１２２　

êëøååæ

D�^vwxA#Ã

（
üø6Ã

）
ô´ûüÎ

�óó#�Á

；
yÐ*zÃô´ûüÎ{

Ｎ
ó#�

Á

；０５ｍｏｌ·Ｌ－１ＮａＨＣＯ３{�|}C<�Ãô´û

üÎ{

Ｐ
ó#�Á

；ＮＨ４ＯＡｃ{�

（
~�´�Ã

）
ô

´ûü"{

Ｋ．
１２３　

êë*.�ûååæ

D�ö��0

（
ó#Ã

）
ô´�mIó#�Á

；

�5ò��5ò%ô´

．

１３　
ëìvwíîï®ðkXY

_ö.c?�Iè_

，
78��p.:.c?

�

５
ç4�;<î^:È

，
ý�lÂw

、
¥4OÇ

àá

、
��Nã

、
��Hã

、
.Âûül�¢ÀW.

Âûüç�.ÁI:È

．
4�;<î^.Á{Ô/

V

，
â.:GÃ�/t�V

［１１］．
Ö\78I.:G

ÃÎU¶:ÈÃ

、
��R@Ã

、
{¦�òÃ

、
4�:

ÈÃ�

．
/VI4�;<î^`ÂC�I.GGÃ

íÁ/V

，
Vç.GGÃíÁC�Çç4�;<î

^`Â

．
òJK78Áösï?�ü)àWb��

�GÃû)

，
�l

，
�lÂw.Ás���R@Ã

、

¥4OÇàá.Ás��Ã�òÃ

、
��NãW

.Âûüç�.Ás�U¶:ÈÃ

、
��Hã.Á

（
78-�©/

ＳＯ２.Áp;���.Á

）
s�4�

�òÃW{¦��Ã

、
.Âûül�¢À.Á

（
-�

.ÂûüÎ{

Ｎ、Ｋ、Ｐ
pûüÎ�ó¢À.Á:È

）

s�IsU¶:ÈÃ

［１２］．

２　
{|TU

２１　
ñòó�ôo¬�õö÷

ûh@�@�$%|e`��I®¶

，
gsc

d�4�9�B©êIÐ/

［１３］．
?hA»íÁ�ø

�Ð���p78��°0ûüp.ÂìWÂ


�

$DI9�

，
5�hSÂrÇT�����I�

ø

［１４］．１８
¤hSÂÂàWÎ

５
¤s)&Ö¡�Ic

h�ôN

，
Vq¡�I

１３
¤ÂàÏ�<

，
�äë�

.c?�ûh¡�4hSÂ

ｐＨ、
�5ò

、
u��p

¹m#¼Îm�ø

，
hSÂm�ÒÓ�u

（
ë

１），
�

íÁsè&ìîp��I4�m�

．
q¡�ûhý

.c?hIhSÂ

ｐＨ
È�

７５，
�ch�

７４，
9�

E�C

，
�~�À.c?�A»�hSÂ

ｐＨ
I�m

?C

．ＧＢ／Ｔ１４８４８—９３
Wf

ｐＨ
È�

６５～８５
Ih

SÂ´�C�&Îç� �78C�&�Wã4�

��ÂÂwWR�#�Â

．
èlíB.c?�hS

Âw y á Í R § �

．
? h h S Â � 5 ò �

１６２ｍｓ／ｃｍ，
ch�

１２６ｍｓ／ｃｍ，
�ø|

２８６％．
?

hu���

１５５ｇ／Ｌ，
ch�

１２５ｇ／Ｌ，
�ø|D

２４％．
e~�¢ÿu��C&

２ｇ／Ｌ
IÂí�æÂ

，

�N&

２ｇ／Ｌ
IÂæí��

（
�

）
Â

［１５］，
�lJK�

��Â�Ð

，
Çu��Â�?�

．

M

１　
óôPøôôo¬C�ù-Íú

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｗａｓｔｅｌａｎｄ

ûh¡

�Í�

ｐＨ �5ò

／
（ｍｓ·ｃｍ－１）

u��

／
（ｇ·Ｌ－１）

¹m

／
（ｇ·Ｌ－１）

?h

７５ １６２ １５５ １５０

ch

７４ １２６ １２５ １２０

２２　
ñòó�ûüö÷

２２１　
êëøå¡î

ûü��¡�

，
áIJ@Ï;z

，
Î�óvG~

�Ð

，
Að/ñøù#I°P

，
Ã�l�²³Wú�

Àg��

，
�4Î�óó#�Áô"S#

［１６］．
ûü

Î�ósûü�rI^89�Z�

，
íî����

OópJ��Oó

．
eR?IA»4N#I��j

�q,ûü

，
á�Ðë��Î�ó

，
9�D��NE

��âó#�Á

，
�l

，
�ioRS

，
?hÎ�óó

#�Á8�&ch

，
ë

２
W?hpchIûüÎ�

óó#�Á�Äð²ÌlÛÜ

．
?hÎìûüÎ�

óó#�Á¼Î/V@�I�E

，０～２０ｃｍ
ì�

５３１２％，２０～４０ｃｍ
ì�

１０４８１％，４０～６０ｃｍ
ì�

２５１９％，６０～８０ｃｍ
ì�

４９３％，８０～１００ｃｍ
ì�

２３６５％．
è&eR?IA»

，
ï?>��Gã

，
ó

６０～８０ｃｍ
ìü

，
q¡�I?hûüÎ{

Ｎ
ó#�

Á��&Ö¡�Ich

，
ch.#BÇI��

５４５
*û

：
'()*ü

，２０１１，３（６）：５４４５４９
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，３（６）：５４４５４９



２２２ｍｇ／ｋｇ，Ｎ
l�è^�L

．
?h"{

Ｋ
ó#�Á

WóQ

４０～６０
ì§-ü

，
â�ì�Î�uõ�

，

６０～８０ｃｍ
ì�øE��î

１１３％．
�~�eR?I

A»Î{Y]|ûüÎ�ó

、
Î{

Ｎ
p"{

Ｋ
I!

ò

．
Ës?hÎìÎ{

Ｐ
ó#�Áy�-&ch

，
�

íÁsè&?�«~9ûüW©/

Ｐ
�ò��

I

［１７］．
QûüÎçl�W

，
ûüÎ�ómÝIh2

�â�!

，
gíîÔÒ�mûüW

Ｎ、Ｐ、Ｋ
Ió#�

Á

．
ï?

２
¤9#�I����

，
ûüÎ�óVÎ{

Ｎ
I��;Á�

０８２，
VÎ{

Ｐ
I��;Á�

０６６，
�V"{

Ｋ
I��;Á�Î

－０３１，
��á/

�u

．
fÎ�óVÎ{

Ｎ、
Î{

Ｐ
p"{

Ｋ
Ïà��

��

，
ð!I�äuÙÎ�óVÎ{�I��á�

０９８，
VÎ{

Ｐ
I��á�

０９７，
V"{

Ｋ
I��

á�

０７８，
��áÂ��u��

．
��~�ûüÎç

l�;��u�m

，
9�]�²~�|Ì¶>�

、
)

*�§I^8á

．
２２．２　

êë*.�ûå¡î

ûüÂ�ám����ä

（
ë

３）
ë�

，
'(h

ðûü

８０～１００ｃｍ
ì�H.m#-

，
�?�æíÁ

è&ìî�¸�4m�Îm�ø

［１８］．
?hVchI

ûüm�Q

０～８０ｃｍ
ûü�H�<�ä�V

，
?h

ûü

ｐＨ
È½�

，
Â�Q

７～８
;�

，
�~�.c?�

½ìûüïQy�ÒÓËv/è^

．
�5ò

、
�m#

p¹m#S#

，
?hûü

０～２０ｃｍ
ì�H�m##

-

６７５％，２０～４０ｃｍ
ì�H#-

１０１％，４０～
６０ｃｍ

ì�H#-

８７１％，６０～８０ｃｍ
ì�H#-

９４６％，
�~�.c?�ûüm��ÒÓÎmz{

．
?�

５
¤ûü�Hô´I

ＣＯ２－３ 、ＨＣＯ
－、Ｃｌ－、ＳＯ２－４ 、

Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋、Ｎａ＋、Ｋ＋
��W

，ＳＯ２－４ �OÝ¹m#I

４１７４％、５３７９％、４６８８％、５１０８％
p

５０１１％，
m

î

ＳＯ２－４ s.c?�ûüm��B78I�*��

，

ＣＯ２－３ +ò¶Î

；
���78s

Ｎａ＋，
QÎìûü¹

m#W�OÝ

２０５２％、１２３３％、１８０３％、１６２０％
p

１７９８％，
âes

Ｃａ２＋．
�Qcd��B78I�

��

ＳＯ２－４ p

Ｃａ２＋．
?�ûü�5òV�m#I�

�áî

０９３４，
âu>áÂ��

００５；
cd'(hð

ûü�5òV�m#I��áî

０９７，
âu>áÂ

��

００１．
mî�5òp�m#;�ïQ?�Ið

��á

，
QûüWIó#�ÁÄ���

．ＳＯ２－４ s.

c?�ûüW78m�9���

，
�lë

３
WuÙ

?hpchIûü�5ò

、
�m#W

ＳＯ２－４ ó#�Á

�<�ä��

．

２３　
ñòó�ûô��ëìvwíî¢£ö÷

�.c?�4�;<î^:È]xGyíî<

§¹H;<I8>�îeR?I4�{Ô

，
Gy�

äAS

．

M

２　
óôPøôûüý(Íú

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｂｅｔｗｅｅｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｗａｓｔｅｌａｎｄ

"�

／ｃｍ
Î�ó

／（ｇ·ｋｇ－１）
Î{

Ｎ／（ｍｇ·ｋｇ－１）
Î{

Ｐ／（ｍｇ·ｋｇ－１）
"{

Ｋ／（ｍｇ·ｋｇ－１）

?h ch ?h ch ?h ch ?h ch

０～２０ ５６５ ３６９ １１０６ １０５ １５８ ２６２ １５３７８ １３１

２０～４０ ５５３ ２７０ ８３９ ２０９ １９９ ３０１ １３７３３ ９９

４０～６０ ４２６ ３４０ ８３９ ２２２ １１６ ４８０ １０１８９ １０９

６０～８０ ３８３ ３６５ ５０２ ９２７ １３９ ５２７ ２３２４４ １０９

８０～１００ ４６１ １３７ ７５４ １０７ １７５ １８４ １０４６７ ４４

M

３　
óôPøôûü¬þuÿ(Íú

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｓａｌｔｓｂｅｔｗｅｅｎｆｏｒｅｓｔｌａｎｄａｎｄｗａｓｔｅｌａｎｄ

"�

／ｃｍ
ｐＨ

�5ò

／（ｍｓ·ｃｍ－１）
�m

／（ｇ·ｋｇ－１） ＳＯ２－４ ／（ｇ·ｋｇ－１）

?h ch ?h ch ?h ch ?h ch

０～２０ ７９３ ７３６ ０５７ １２９ ２４７ ７６１ ０４２ ４６８

２０～４０ ７９８ ７４２ ０５６ ０７２ ２７５ ３０６ ０５４ １４９

４０～６０ ７８４ ７１７ ０３８ １５７ １５８ １２２２ ０４７ ７４５

６０～８０ ７７８ ７１９ ０４０ １５９ １６８ １２５０ ０５１ ７８８

８０～１００ ７８９ ８１８ ０３０ ０１１ １６１ ０５３ ０５０ ０１３

６４５
·�m

，
�

．
|7[6.c?�ûh¡�I{D

．
ＺＵＯＣｈｅｎｇｈｕａ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｃａｐｔｕｔｒｅｆｏｒｅｓｔｉｎＫａｒａｍａｙ．



　　１）
�lÂw.Á

．
\?IÂw�l.Ás�¤

��

、
$ÌI¹º

，
-�� #Â

、
��í¢

、
�m#

+p��Âó�

［１９］．
òJK78Gy.c?�� 

#Â.Á:È

．２００１—２００８
�|7[6U��#Â

#�

１３５５ｍｍ［２０］．
À�Âïw78vw&°¡í

|I°ÂR@

，
�ò§N

，
î�#Â#I

３０％
Ï�\

?�lÂw#

，２０
�

／ｍ３
Gy

，
.c?��lÂw.

Á:È�

５５８５４×１０７
�

／ａ．
２）

¥4OÇàá.Á

．
!C

［２１］
.G

２００１
�

@Öh�\?4OÇàá:È

２９８
¢�

／（ｈｍ２·ａ）．
è&|7[6�&eRA»IcdX£�U

，
4O

ïw�£

，
VàIOç`ÂWÁ#âRn4OÇà

áI:È8N&÷&³fÓ�õm�ÐOçI:

È

．
�l

，
èfÀÁÈ�ø+

１５
l

，
.c?�H!

６８７０１×１０３ｈｍ２，
.G.c?�¥4OÇàá.

Á:È�

３０７０９×１０８
�

／ａ．
３）

��Hã`.Á

．
-�©/

ＳＯ２p;��

� . Á

．
¤ � ? �

ＳＯ２ I © / Á r È

８８６５ｋｇ／（ｈｍ２·ａ），
R#Ô.

ＳＯ２�ò�

６００
�

／ｔ，

mî.G.c?�©/

ＳＯ２.Á:È�

０３６５４×１０６

�

／ａ．
¤�?I��Ár�

１０１１ｔ／（ｈｍ２·ａ），
Ô.�

��ò�

１７０
�

／ｔ，
Ú�{¦��ÃGy.c?�

I;���.Á:È�

１１８０７６×１０７
�

／ａ．
.c?

���Hã`î^.Á:Èp�

１２１７３×１０７

�

／ａ．
４）

Rnûü`.Á

．
-�.Âûüç�p.Â

ûül�¢À

２
N`

．
ã2H!Rû#»�

２５０
ｍ３／（ｈｍ２·ａ）

�

３１９８ｔ／（ｈｍ２·ａ），
.c?�Rû�

#Gy�

１７１７５×１０６ｍ３／ａ
�

２１９７１×１０６ｔ／ａ．
?

#4�ã2H!/Ô

３００
�

／ｈｍ２，
îûüëû��

��

０５ｍ
v.G.c?�.Âûüç�.Á:È

�

１０３０５×１０９
�

／ａ．
ó # � Á �

０２
I

（ＮＨ４）２ＳＯ４U¶:A

５００
�

／ｔ，
mîë

（ＮＨ４）２ＳＯ４
U¶:AD�

２５００
�

／ｔ，
Î{

Ｎ
¸y

（ＮＨ４）２ＳＯ４
;Á

４８１，
_ö�üùà�,

，
.c?�ëìûüÎ

{

Ｎ
��ó#�Á�

１１０６ｍｇ／ｋｇ，
s�U¶:ÈÃ

Gy.c?�#-�ò¢ÀI:È�

０２９２２×１０６

�

／ａ．
ó#�Á�

０１２
I?¥w¦U¶:A

８００
�

／ｔ，
ë?¥w¦U¶:AD�

６６６６６７
�

／ｔ，
Î{

Ｐ̧
y�?¥w¦I;Á�

５１３，
ëìûüÎ{

Ｐ
��ó#�Á�

１５８ｍｇ／ｋｇ，
.c?�#-¥ò¢

ÀI:È�

０１１８７×１０６
�

／ａ．
%�§�x:A9

�E�§N

，
Îh�

２０００～５０００
��Îû:

，
ó#

�Á

０６
I§�x:AT´�

２５００
�

／ｔ，̧
yë§

�x:A�

４１６７
�

／ｔ，
"{

Ｋ
¸y�§�xI;Á

�

１８２，̀
aôðûü"{x��ó#�Á�

１５３７８ｍｇ／ｋｇ，
.c?�#-ûüxò¢ÀI:È

�

２５６２１×１０６
�

／ａ．
ó#�Á�

０７
IÎ�ó�

ðU¶:A�i

４００
�

／ｔ
·¸

，
ëÎ�óU¶:A

D�

５７１
�

／ｔ，
.c?�ûüÎ�ó��ó#�Á�

５６５ｇ／ｋｇ，
#-Î�ó¢ÀI:È�

６９３６４×１０６

�

／ａ．
.c?�.Âûül�¢ÀI4�:È�

９９０９４×１０６
�

／ａ，
Rnûü`4�;<î^:È

pD�

１０４０４×１０９
�

／ａ．
５）

Nã��`.Á

．
_ö´ÌÏ�

，
«O4�

１
ｋｇ

0OóÁùÓ´

１６３ｋｇＣＯ２，Ñá

１２ｋｇＯ２．.
c?� !#�

３９２４０６×１０５ｍ３，
?j0Oóö�

���

０４５ｔ／ｍ３．
f.c?��?�ò´2

３００
�

／ｔ，
R#

Ｏ２IU¶:A´�

５００
�

／ｔ，
Nã��`

4�;<î^.Á:ÈíGy�

１２６２３×１０８

�

／ａ．
½M

５
ç4�;<î^:ÈI�p�

１５４１７×
１０９

�

／ａ．
:`½

，
4�;<î^.ÁßÎÇà�I

è_

，
ó|�

５
çü

，
,ÎÔÒ:ÈýOó4�

，
â

��Ò:ÈA)J

、
CD�î^:È

，
�l

，
.c?

I`¤4�;<î^:È8��&ÀGyÈ

．

３　
T�

１）
.c?4�;<î^:È�u

．
ÒÊ«D

６０００
Çx`?hIA»q�4|$Ç¨�Iî^

:È

，
áÇ�,�?ÛõI/ú`>

，
À:È,f�

l�¨

，
�f�z{|7[6U0;è0;Iãë

，

��©ì4�ó#Î^8�µ

．
２）

.c?�ûül�Î�´I½�Ä�

．
q¡

��hIûüÎ�óó#�Á§'(hðà�

，
Ë

�½Â�-&

６ｇ／ｋｇ，
Ì÷&Ê£Â�

［２３］．
�×R

.c?�íJ��

，
D]�²��ûüÎ�óó

#�Á

，
A�>Î�ª��

．
q¡��hÎ{

Ｎ、
"

{

Ｋ
ó#�Á�<Ö¡�ûh�

，
ËsÎ{

Ｐ
ó#

�Áy<Ö¡�ûh-

．
３）

.c?�ûüm�9�§�äå

．
?hûü

ｐＨ
È¾Î½�

，
Â�Q

７～８
;�

，
~�.c?�ï

Qy�ÒÓËv/è^

．
.c?�ûüm�ÍRÎ

�´z{

，
�5ò

、
�mp¹m#S#

．ＳＯ４
２－
s.c

?�ûüm��B78I�*��

，
�I�hz{

ûüm�ÍR

，
YZ_ö.c?�

ＳＯ４
２－

Ivw

，
s

７４５
*û

：
'()*ü

，２０１１，３（６）：５４４５４９
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，３（６）：５４４５４９



)Î/�áI9>

．
４）

.c?�hSÂm�ÒÓ�u

．
hSÂm�

èé78¤hSÂ°K

、
í¢

、
c?Ó�

、
hì«!

³fW��e�����ò$ÌÏ�EF

［２２］．
��

ë�

，
.c?hSÂ�*èéÎ�´IÛÜ

，
èOs

?�hSÂm�ÒÓ�u

，
78ëÒQ�5ò�!

Ö¡�h

２８６％，
u��Â��ø|

２４％．
.c?

�hSÂ

ｐＨ
È¶Îu>I��p#-

，
�½<§4

´

，
Ç�àyáhSÂ

．
�½�Ä

，
|7[6.c?�I¡�q�)ð

�´I4�³f{Ô

，
�,u°±ID�

，
ûh¡�

Ið{Dfðñ]�²�þ

．

yz+,

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］　
¬

，
®!»

，
àÚ¯

．
Þû¥¦�eR?ûül�{

DJK

［Ｊ］．
ÂûRJK

，２００８，１５（２）：２０９２１１
ＹＩＮＮａ，ＷＥＩＴｉａｎｘｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｊｕａｎ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｉｎｔｈｅｈｉｌｌｙ
ＬｏｅｓｓＰｌａｔｅａｕ［Ｊ］．ＲｅｓｅａｒｃｈｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎ，２００８，１５（２）：２０９２１１

［２］　
°à

，
º¬þ

，
Õ�â

，
�

．
j@è0;-T¥¦�e

R?hëìûüÂ!{D

［Ｊ］．
ÂûR*û

，２００８，
２２（５）：２０４２０８
ＬＧａｎｇ，ＷＵＸｉａｎｇｙｕｎ，ＬＥＩＺｅｙｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ
ｅｆｆｅｃｔｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｗｏｏｄｌａｎｄｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌｉｎｓｅｍｉａｒｉｄｌｏｗ
ｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｕｐｌａｎｄｒｅｇｉｏｎｏｆｗｅｓｔｅｒｎＬｉａｏｎｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００８，２２
（５）：２０４２０８

［３］　
¾±m

，
Ùþ�

，
²³

．
Þû¥¦è0;�pÂeR?

ûüÂ�èé

［Ｊ］．
ÂûRïû

，２０１０，３０（３）：４８５２
ＸＵＪｉｎｇｈｕａ，ＣＨＥＮ Ｙｕｎｍｉｎｇ，ＤＥＮＧ Ｌａｎ．Ｓｏｉｌｗａｔｅｒ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓｉｎＬｏｅｓｓＨｉｌｌｙＲｅ
ｇｉｏｎ［Ｊ］．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２０１０，
３０（３）：４８５２

［４］　
´2µ

，
¶÷·

，
ÿÀ¯

，
�

．
)=¸¹hMb·�Ç

eR?hSÂn"\�9�

［Ｊ］．
4�*åº

，２００９，
２８（９）：１７６７１７７２
ＺＨＵＪｉａｏｊｕｎ，ＫＡＮＧＨｏｎｇｚｈａｎｇ，ＳＯＮＧＬｉｎｉｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｓｅａｓｏｎａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｔａｂｌｅｆｏｒｐｉｎｕｓｓｙｌｖｅｓ
ｔｒｉｓｖａｒ．ｍｏｎｇｏｌｉｃａｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＫｅｅｒｑｉｎｓａｎｄｙ
ｌａｎｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，２００９，２８（９）：１７６７
１７７２

［５］　
¾Nâ

，
¶÷·

，
º¿ø

，
�

．
"%ä¹h·�ÇeR

?ûüm���9�JK

［Ｊ］．
L@�#N**û

，

２００６，２８（４）：５３９５４３
ＸＵＤａｙｏｎｇ，ＫＡＮＧＨｏｎｇｚｈａｎｇ，ＱＩＵＸｉｕｑｕｎ，ｅｔａｌ．Ａ
ｓｔｕｄｙｏｎｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｔｙｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆＰｉｎｕｓｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓｖａｒ．
ＭｏｎｇｏｌｉｃａｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎＺｈａｎｇｇｕｔａｉｓａｎｄｙｌａｎｄ［Ｊ］．Ａｃｔａ
ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔａｔｉｓＪｉａｎｇｘｉｅｎｓｉｓ，２００６，２８（４）：
５３９５４３

［６］　ＣｏｓｔａｎｚａＲ，ｄＡｒｇｅＲ，ｄｅＧｒｏｏｔＲ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ
ｗｏｒｌｄ’ｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｎａｔｕｒａｌｃａｐｉｔａｌ［Ｊ］．Ｎａ

ｔｕｒｅ，１９９７，３８７（１５）：２５３２５９
［７］　

»�h

，
IÐ

，
¦[Þ

．
4�;<î^JK

：
]�

，
��

p+ò`ã

［Ｊ］．
«O4�*û

，２００６，３０（２）：１９１１９９
ＸＩＥＧａｏｄｉ，ＸＩＡＯＹｕ，ＬＵＣｈｕｎｘｉａ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｃｏｓｙｓｔｅｍ
ｓｅｒｖｉｃｅｓ：ｐｒｏｇｒｅｓｓ，ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎａｎｄｂａｓｉｃｐａｒａｄｉｇｍ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＥｃｏｌｏｇｙ，２００６，３０（２）：１９１１９９

［８］　
F�ºþ

，
�{)

，
f¼

．
W%ßh4�;<î^.Á

Wâ4��í:ÈI*²JK

［Ｊ］．
4�*û

，１９９９，
１９（５）：６０７６１３
ＯＵＹＡＮＧＺｈｉｙｕｎ，ＷＡＮＧＸｉａｏｋｅ，ＭＩＡＯＨｏｎｇ．Ａｐｒｉｍａ
ｒｙｓｔｕｄｙｏｎＣｈｉｎｅｓｅｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄ
ｔｈｅｉｒｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｖａｌｕｅｓ［Ｊ］．ＡｃｔａＥｃｏｌｏｇｉｃａ
Ｓｉｎｉｃａ，１９９９，１９（５）：６０７６１３

［９］　
�¯

，
ËRT

，
V�

，
�

．
4�;<î^:ÈQûh@

�ÛõWID�

［Ｊ］．
ÂûR*û

，２００６，２０（１）：
１６０１６３
ＷＡＮＧＪｕａｎ，ＣＵＩＢａｏｓｈａｎ，ＬｕＹｕａｎ，ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅｉｎｌａｎｄｕｓｅｐｒｏｇｒａｍ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００６，２０（１）：
１６０１６３

［１０］　
½â¾

，
ºeW

，
Þ¢â

．
ûh4�î^:È.:Wâ

Qûh@�j�WID�

：
î¿ÃUÀT��8

［Ｊ］．
ÂûR*û

，２００６，２０（２）：１９７２００
ＣＡＯＳｈｕｎａｉ，ＷＵＣｉｆａｎｇ，ＹＵＷａｎｊｕｎ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｌａｎｄ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｒｖｉｃｅｓａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｏｖｅｒａｌｌａｒｒａｎｇｅ
ｍｅｎｔｏｆｌａｎｄｕｓｅ：ＡｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＸｉａｏｓｈａｎ，ＨａｎｇＺｈｏｕ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｉｌａｎｄＷａｔｅｒＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２００６，２０
（２）：１９７２００

［１１］　
rÉÁ

，
º�u

，
»ÂÞ

，
�

．
Ã¾jHSD��X£

4�;<î^I:È

［Ｊ］．
0;�h¶

，２００３，２６（３）：
２０８２１６
ＸＵＹｉｎｇｑｉｎ，ＷＵＳｈｉｘｉｎ，ＬＩＵＺｈａｏｘｉａ，ｅｔａｌ．Ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅ
ｏａｓｉｓｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅａｃｈｏｆＴａｒｉｍＲｉｖ
ｅｒＢａｓｉｎ［Ｊ］．ＡｒｉｄＬａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００３，２６（３）：
２０８２１６

［１２］　
�TÃ

．
�U4�ï�.GV³fÄ�¦¶

［Ｍ］．
Ö

Õ

：
ãÓ!ü×

，２００８：２９３８
ＷＡＮＧＲａｎｇｈｕｉ．Ｕｒｂａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｔｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃｒｉｓｉｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＭｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｅｓｓ，２００８：２９３８

［１３］　
²» 

，
ÏR%

，
º[Å

，
�

．
X£�ûh@��hS

Â�mIÁÈBÍ��

：
îìÁX£�8

［Ｊ］．
ïw)

*

，２００２，２４（２）：４９５５
ＭＡＸｉｎｇｗａｎｇ，ＬＩＢａｏｇｕｏ，ＷＵＣｈｕｎｒｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇ
ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌａｎｄｕｓｅｏｎｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎｏａｓｉｓ：Ｔｈｅ
ｃａｓｅｏｆＭｉｎｑｉｎｏａｓｉｓ［Ｊ］．ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００２，２４
（２）：４９５５

［１４］　ＢｈｌｋｅＪＫ．Ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｒｅｃｈａｒｇｅａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｏｎ
ｔａｍｉｎａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙＪｏｕｒｎａｌ，２００２，１０（１）：
１５３１７９

［１５］　
��Â

．
HMmyÂ

［Ｊ］．
HMhó

，１９８８，６（２）：４５５２
ＷＡＮＧＳｈｉｇｕｉ．ＳａｌｉｎｅａｌｋａｌｉｗａｔｅｒｉｎＨｅｎａｎ［Ｊ］．Ｈｅｎａｎ
Ｇｅｏｌｏｇｙ，１９８８，６（２）：４５５２

［１６］　
»þ

，
Æ¶¯

．
/V�OÇkèÈd�Å¶Iûü{

DJK

：
î��È@C¢Ð�8

［Ｊ］．
ÂÃ6`N**

û

：
'()*ü

，２００９，２７（１）：１４１８
ＬＩＵＹｕｎ，ＸＩＯＮＧＫａｎｇｎｉｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｓｏｉｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｏｃｋｙｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎｋａｒｓｔｒｅｇｉｏｎｓ：Ａ

８４５
·�m

，
�

．
|7[6.c?�ûh¡�I{D

．
ＺＵＯＣｈｅｎｇｈｕａ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｃａｐｔｕｔｒｅｆｏｒｅｓｔｉｎＫａｒａｍａｙ．



ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＳｈｉｑｉａｏｓｍａｌｌｋａｒｓｔｂａｓｉｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＧｕｉｚｈｏｕＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，２７
（１）：１４１８

［１７］　
Ü<�

，
½�Î

，
É�©¨

，
�

．
)=¸¹hC�ÊË

ÌeR?(ÿÓ¹WzZûü{DJK

［Ｊ］．
0;�

JK

，２００８，２５（５）：６５３６５８
ＪＩＡＮＧＤｅｍｉｎｇ，ＣＡＯＣｈｅｎｇｙｏｕ，ＯｓｈｉｄａＴ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｇａｉｎｓｔｗｉｎｄ，ｓａｎｄｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄ
ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＣａｒａｇａｎａｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌａＰｌａｎｔａｔｉｏｎｓｉｎ
Ｈｏｒｑｉｎｓａｎｄｌａｎｄ［Ｊ］．ＡｒｉｄＺｏｎｅＲｅｓｅａｒｃｈ，２００８，２５
（５）：６５３６５８

［１８］　
`Í

，
ÏÎ�

，
ÏNÐ

，
�

．
0;�X£ûüm���

�.:

［Ｊ］．
0;�h¶

，２００９，３２（２）：２３４２３９
ＪＩＡＮＧＬｉｎｇ，ＬＩＰｅｉｃｈｅｎｇ，ＨＵＡｎｙａｎ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｏａｓｉｓｏｆａｒｉｄｒｅｇｉｏｎ［Ｊ］．
ＡｒｉｄＬａｎｄＧｅｏｇｒａｐｈｙ，２００９，３２（２）：２３４２３９

［１９］　
àù

，
Ï!m

，
»�h

，
�

．
\?4�;<IÂw�l

.ÁWâH#GÃ

［Ｊ］．
4�*åº

，２００９，２８（３）：
５２９５３４
ＺＨＡＮＧＢｉａｏ，ＬＩＷｅｎｈｕａ，ＸＩＥＧａｏｄｉ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒｃｏｎ
ｓｅｒｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓｏｆｆｏｒｅｓｔ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，２００９，２８（３）：
５２９５３４

［２０］　
8ÑÂ

，
àTÿ

，
ÅO

，
�

．１９６１—２００８
�uV|7[

6Uãë9���

［Ｊ］．
uV�#N**û

，２００９，３２
（４）：５５６０
ＰＵＺｏｎｇｃｈａｏ，ＺＨＡＮＧＳｈａｎｑｉｎｇ，ＹＡＮＧＬｉｎ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉ
ｍａｔｉｃｃｈａｎｇｅｉｎＫａｒａｍａｙｃｉｔｙｏｆＸｉｎｊｉａｎｇｄｕｒｉｎｇ１９６１—
２００８［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
２００９，３２（４）：５５６０

［２１］　
�Ò

．
ø®

“
wÖ

”
(n?A»

［Ｎ］．́
�øû

，２００７
０３０９
ＷＡＮＧＳｅ．ＳｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｏｎｔｈｅＴｈｒｅｅＮｏｒｔｈｓｓｈｅｌｔｅｒｆｏｒ
ｅｓｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ［Ｎ］．ＧｕａｎｇｍｉｎｇＤａｉｌｙ，２００７３００９

［２２］　
fè=

·
¹<�

，
Ó=:

·
6�

．
Ô0H

—
üÕHw

^£X£hSÂm�èéW����

［Ｊ］．
Â!

，

２００９，２９（６）：５８６１
Ｍａｎｓｕｅｒ·Ｓｈａｂｉｔｉ，Ｔｕｅｒｈｏｎｇ·Ｙｉｍｉｎｇ．Ｃａｕｓｅａｎａｌｙｓｉｓ：
ｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｉｎＤｅｌｔａ
ＯａｓｉｓｏｆｔｈｅＷｅｉｇａｎＫｕｃｈｅＲｉｖｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａ
Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００９，２９（６）：５８６１

［２３］　
Y

，
Ï[�

，
ÏÖ!

，
�

．
/VeR?�ûüÎ�ó

I�m

［Ｊ］．
NÆ�#)*

，２００９，３７（９）：４１００
４１０１，４１３３
ＺＨＡＯＮａ，ＨＵＣｈｕｎｙｕａｎ，ＬＩＧａｎｇｔｉｅ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｕｌｅｎｃｅｓｏｆ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔａｔｉｏｎｏｎｓｏｉｌｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃｕｌｔｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，２００９，３７（９）：４１００
４１０１，４１３３

Ｅｆｆｅｃｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｉｎｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｃａｐｔｕｔｒｅｆｏｒｅｓｔｉｎＫａｒａｍａｙ

ＺＵＯＣｈｅｎｇｈｕａ１　ＷＡＮＧＲａｎｇｈｕｉ１　ＮＩＮＧＨｕｓｅｎ２　ＪＩＸｉａｏｍｉｎ２　ＭＩＮＳｈｏｕｊｕｎ３　ＺＨＡＯＦｕｓｅｎ３

１ ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００４４
２ ＸｉｎｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｏｒｅｓｔＳｃｉｅｎｃｅ，Ｕｒｕｍｑｉ　８３００００
３ ＸｉｎｊｉａｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄＣｏｍｐａｎｙ，Ｋａｒａｍａｙ　８３４０００

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＫａｒａｍａｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｓｔｏｆｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅｃａｐｔｕｒｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｏｉｌａｎｄｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｓ，ｃｏｕｐｌｉｎｇｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｃｅｒｔａｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｏｒ
ｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｆａｓｔａｃｔｉｎｇｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｎｓｏｉｌａｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｌａｎｄｔｈａｎｉｎｔｈｅｕｎ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎｔｈｅｆｏｒｅｓｔｈａｓｂｅｅｎｉｍｐｒｏｖｅｄｏｂｖｉｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｓａｌｔｉｎ
ｓｏｉｌｉｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙ６７５％ ｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｌａｎｄ．Ｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｆｓｏｉｌｓａｌｉｎｉｚａｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｗｅｌｌ．Ｔｈｅ
ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅｉｓ１５４１７×１０９ＲＭＢ￥·ａ１．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅａｌｓｏｓｏｍｅｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓａｌｏｎｇ
ｗｉｔｈｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｏｎｅｓ．Ｔｈｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｓａｌｔｉｎｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒｈａｓｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅｄ．ＴｈｅｖａｌｕｅｏｆｐＨ，ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｓａｌｉｎｉｔｙ
ａｎｄｔｏｔａｌｓａｌｔａｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｌａｎｄｔｈａｎｉｎｔｈｅｕｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｌａｎｄ，ｔｈｕｓｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｇｒｏｕｎｄ
ｗａｔｅｒｉｓｎｏｔｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｆｏｒｔｈｅＣＯ２ｃａｐｔｕｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｆｏｒｅｓｔ．Ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｉｓｂｅｃｏｍｉｎｇｌｏｗｅｒｉｎｍａｓｓ
ｆｒａｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｃａｎｎｏｔｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｏｒｅｓｔｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｃｈｅｍｉｃａｌｅｆｆｅｃｔ；ｓｏｉｌｅｆｆｅｃｔ；ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｖａｌｕｅ

９４５
*û

：
'()*ü

，２０１１，３（６）：５４４５４９
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，３（６）：５４４５４９


