
!"#$

：１６７４７０７０（２０１１）０２０１５４０４

(v���'������T

�ËÌ

１　
ÍÎ

１

!"

�:

ＡＲＭ７
,

ＬＰＣ２１３２
Èpqð}

Sz#$ÏÐ

，
¦ÅÑ�

、
ÒÓÏÐ

、
Ô

ÕÑs±Ö×ðÑØ²�

，
v]bu:

1Ñ{ÙÚÛ,ÇÜÈu°;�

，
PQ

{^�xÝÞ

：
\qßÏ»¼

，
àáâ

Û

，
fgãZ

３
K¤ä

，
\qPVåæ³

´jçO

．
èé

，
HPQLêëìñòk

ÙÚÛñò^_�¦Å²&í

，̄
:

ＡＲＭ７
Ð¶c�¢î

、
pqïðÓ

，
êë

ì_§Ôí

、
Ë:;rl�ó�u°ñ

 PQ,ÝÞ

．
#$%

ÙÚÛ

；ＬＰＣ２１３２；
êëì

&'()*

ＴＰ２３
+,-./

Ａ

0123

２０１００７１０
4567 LÊË'()*+,

（ＢＫ２００９４１０）
89:;

　　
(z9

，
�

，
01

，
23

，
JK��Ëïõ

ÚÁ

、
'CDÁ$ÅaBC>ìwD{;<

．
ｚｙｐｇｊｃ＠１６３．ｃｏｍ

１
M±ÁÂR@N* ÁGVÁÂR@*S

，

M±

，２１００４４

０　
<=

　　
·<It��PQ°A

，
ª^;ÖHÂ

，
!{´Òx5ü

，
°Á

Gk��ºÝV±I|0Àì

、
} EFÓ�

、
¼ 

、
IÄ

、
¡ýk�

5�f� 

，
qê xª^êNN�?t��

［１］．
_XIÁGk��`iAvt��EF

，
!{·<I0ÒÀì

k�

，
³Ú¢£\èR

．
²fk��IíY

，
ÝZw���t�wk

��Iª^ê ÿI�¤

，
°±¢£èR\ºÝ�¤Â

、
º�.

、
�

cÁ}ÂC�¬IjsxLàèR� 

，̀
>ìw;<I7lÀì

¨©

［２３］．
 `Avt¥cèR\Ih3TH�

，
��k¤´THN

，

·<I0Òx³Ú¢£\!{�ÿ�ÒGJ�¼

［４］．
ádÁÂde

fIij

，
�¦\§�d¨J

、
5ü

、
k{@ãh5e¤

，
FG¶Z0

ÒmË>ìwI78¨©

［５］，
)h©ÁÂ���.%��óÿóy

zID{

．ＡＲＭ７
Åah3Õ¥

，
��ÕUV

，
Ë��¢�¦\èRÕ

Älª

，
Z�Õ�¼

，
DÃ{

ＡＲＭ７
gÅa��Ë7EFuv

．

１　
@AKu

ø!¨rIÁGk��;<SL

１
¿R

，
01�¦\

、
òU�

、
Å

a�

、
Á�

、
Át

，
«¬�

．
Á�à$V�¦\

、
òU�

、
Åa�2�

，

odföà¿�Á 

；
Åa�VòU�

、
�¦\à$2�

，
��^ã

��ÖÉI·À

．
Ë�­!{nÕGJ�¼I��k�Àì��

，
ü

Ä_�ií|0oR®I«¬�

．
�¦\Ã{

ＨＳＤＴＦＴ
1¯¢£Ñ

Ä+

ＡＤ７８４３
IÁ°w�¦\

，
°k��Ã{èR)�¦\+I

３×４
IuF0Ò

，
k�òU¡ëI6êòUuv

２４Ｃ０２
W

．
�¦\+�ö

à�Ëk�IèRBCÀì±�IoR

，
°T�öàË

３×４
k�0

Ò

．
{²Àìk�Mò

，
Át�c7�³Ó

，
Àì±þ7�ÒÓ

，
23

３
úÀìÝþ��¼ 

．
k�àË

２
Í

：
_Í`{²k�

，
²öà[B

Ý��k�

；
°M_Í`�aKk�

，
²�k�´`×_I

．
bÝ�

aKÌÝ�=uIÄx¡ý{²k�

，
²£!Æ{ê%�NNIÄ

õ

．
*�µ�¦\+�e0ë¤µâ

，
Åa�Irâ�Óårâ

，
�

?qx¨óI_ùâãz

，
râPv

，
Åa�EF�¦\ì�äåÿ

H

，
9°VYÝI!{nk�>ÝÀ]nsÓ°{zHI!{nù

ÿIö÷

．　　　　



L

１　
k��¨rI;<O

Ｆｉｇ．１　Ｓｙｓｔｅｍｄｉａｇｒａｍｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋｄｅｓｉｇｎ

２　
LM��

２１　
~� NO

*;<Ã{

ＡＲＭ７
WI

ＬＰＣ２１３２
�Ë7EFu

v

．ＬＰＣ２１３２
Ò0Ý

１６ＫＢ
IvÒÞß

ＲＡＭ
x

６４
ＫＢ

IvÒ

Ｆｌａｓｈ
@üòU�

；１
�

８
³

１０
ª

Ａ／Ｄ
�

7��00

８／１６
�B×Àì

，１
�

Ｄ／Ａ
�7�[w

4ÒaIB×Àí

；２
�

３２
ªóâ�

、ＰＷＭ
Agx

R7¶

；
M��·Ý��¸��¼C@¹xºÁ

２
�Â�¤Bw

［６］．

２２　
PÎ

Á�Bg`;<MtR�I�¢

，
ø;<Ú?

_�å}�û

２２０Ｖ
FlÁ�åm

１２Ｖ
�lÁ

，
(

z�?

７８０５
uvN

１２Ｖ
!Ë

５Ｖ，
¹zÑÚ?

１１１７
uv

，
N

５Ｖ
�dm

３３Ｖ，
SL

２
¿R

．
qW

，５Ｖ
Ë

«¬�x�lÁtIÁ�

，３３Ｖ
Ë

ＬＰＣ２１３２、ＨＳＤ
ＴＦＴ

1¯�¦\]BC

２４Ｃ０２
odÁ�

．

L

２　
k��Á�Bg

Ｆｉｇ．２　Ｐｏｗｅｒｍｏｄｕｌｅｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋ

２３　
QRSBT

ＨＳＤＴＦＴ
1¯�¦\`_goVøI

７
,»

ＴＦＴ
1¯

ＬＣＤ
Bg

，
�àNd

４８０×２３４
��°¤

，

BgÒ­

ＬＣＤ
EF�BC�c�

，
[GJwÚ?A

vt¤

ＡＲＭ
�q��EF

，
ºÝ#@GJxI¡e

j5�¬ê 

，
°)

ＴＦＴ
Bg+´ßÝ�¦\�¼

．
��¦\ËÿéÁ°w�¦\

，
ÒöÝ_�·5û

．
µ\]ë�¦IâÚ

，
·5ûV¼½HYû���

�

，
w4Á}zN�¦¤IÁ}Lì

ＣＰＵ
W��Å

an[%�*¤I<\

［７］．

２４　
UVNO

ø;<Ã{

２４Ｃ０２
�ËòUuv

，
¡I�{`

{ÿòUk�I

，
Nñx¨óIk�úì

２４Ｃ０２
©

，

)TH

、
¡ýxIÄIâÚ[áâ��Lú

．２４Ｃ０２
uv`V

ＩＩＣ
ré¾H

，
º©Â�¤

ＣＭＯＳ
ef

，
Ò

öÝ

２ＫＢ
I

ＥＥＰＲＯＭ．
¡ºÝ_X

ＩＩＣ
�«I

ＳＣＬ
x

ＳＤＡ
|��¼

．

２５　
WXÃNYòP`

)Á³¿+«Ý

５Ｖ
I«¬�

，
i¡

ＬＰＣ２１３２
T#���c«¬�

，
¦*

，
ø;<Ã{

８５５０
�|

��q���c

，
SL

３
¿R

．
µ|T�¦\+I�

_|0â

，
«¬�¬À_õ

，
oRþÝ0|T

，
M�

３
úÀìk�±þn��¼ 

．
�lÁt{ÿEF7

IÓx®

，
µk��òÈMòz

，
�lÁt%c

，
Y

R7)Ó%?ß

．
¦Ë�lÁt�8THNIÁl

�c

，
¿B�Ý¡¨Ä�c

，
ø;<Ä��PÁ�

，

ïBîïÁtI�c

．

L

３　
«¬�x�lÁtÁ³

Ｆｉｇ．３　Ｃｉｒｃｕｉｔｄｉａｇｒａｍｏｆｂｕｚｚｅｒａｎｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｃｕｒｒｅｎｔｄｙｎａｍｏ

３　
ZM��

３１　
[/\](

;<Ã{

３×４
uFw0Ò

，
i

０—９
²

１０
�Ö

jx

“
¶k

”，“
òÈ

”
0�m

．
µäådz\]+G

èR

“ＹｏｕｒＰａｓｓｗｏｒｄ．．．”，
{²[B����Àìk

�

．
µ{²|±k�â

，
[B¤µ

“
¶k

”
0�cÀ

ì

，
Àì]mz|

“
òÈ

”
0

．
ÖMòè\]+GèR

“ＲｉｇｈｔＰａｓｓｗｏｒｄ．．．”，
YRm�Ó�

，
�lÁt�

５５１
*¼

：
'()*½

，２０１１，３（２）：１５４１５７
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，３（２）：１５４１５７



c

；
Ö±þè\]+GèR

“ＷｒｏｎｇＰａｓｓｗｏｒｄ．．．”，
Y

RÀìÝþ

，
ì�äå?ß

．
µ)äå?ßT��|

� 0

“
òÈ

”
â

，
è�ì��aKÀìBw

，
*â

\]+GèR

“ＭａｎａｇｅｒＰａｓｓｗｏｒｄ．．．”，
�Ë�aK

ÀìIk�Mòz

，
è�ì��aK��Bw

，
*â

\]+GèR

“１．ＡｄｄＰａｓｓｗｏｒｄ．．．２．ＤｅｌｅｔｅＰａｓｓ
ｗｏｒｄ．．．３．ＮｅｗＭａｎｇｅｒＰａｓｓｗｏｒｄ．．．”，

qW|

１
$0

`IÄ{²k�

，２
$0Ë¡ý{²k�

，３
$0Ë

�c¨­cI�aKk�

．
¡ýk�âx8ûë¡

ýIk�ÀìMòÌ[ÆÁ

．
²£n[B�GJw

u¨­xÅacÂk�

，
1Mw���_��aK

I�{

．
*�

，
ø;<!{�

ＬＰＣ２１３２
Òöóâ�

，

¡I�{`óâ

５ｓ，
µ{²¤µ�e_�0zÓå

râ

，
Ö

５ｓ̂
Ò>�n��

，
è;<Sìäå?ß

．
µ{²¤µT_�0IâÚ

，
óâ��coäå¥

．
²�� I�{`

：
ÝI{²k�>Àì]nÑÓ

，

T_�{²Ò�õ�+_�{²Iö÷

．

L

４　
k��+øl@

Ｆｉｇ．４　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋ

３２　
[/�^_

k�`òU)

２４Ｃ０２
òUuvÒ

，
i¡

２４Ｃ０２
Ý

２ＫＢ
IòU@ã

，
¿B]^îïòU��k�I

�8

．
ø;<¨rIk�¯`

６
ªI

，
²£!{�ÿ

´GJ

，
)#ú@üIâÚk�{_�'rÖ�ÿ

YR

，
S

ｍｉｍａ［ｊ］［６］，ｊ
YRk�I�Ö

．
¡`²£

ÿàiwÃ@ãI

：
µ

ｊ＝１
â

，́
n`

１
$k�

，
¡

k{òU�wÃ@ãI

０００Ｈ—００５Ｈ，
µ

ｊ＝２
â

，́

n`

２
$k�

，
¡k{òU�wÃ@ãI

００６Ｈ—
００ＢＨ，

û*Í�

．
µ8¡ýv

ｊ
�k�IâÚ

，
N

ｊ
I

�Öý

１，
ÑN¿Ý

ｍｉｍａ［ｊ＋１］
I¥o{

ｍｉｍａ［ｊ］，
²£n]m�¡ýI��

；
µ�8IÄ_�k�I

âÚ

，ｊ
I�ÖÄ

１，
Ñ{

ｍｉｍａ［ｊ］
op

６
ªÖjIk

��[

．
�aKk�§)òU�@�I óª­

，
q

wÃ@ãË

７ＦＡＨ—７ＦＦＨ，
²£¡nÒ]VüÄx

¡ýk�âI�ª��

．
S�ÙÉ�aKk�

，
è�

wÃ@ã

７ＦＡＨ—７ＦＦＨ
IÖÉ���cLú

．

L

５　
�¦Bg+øl@

Ｆｉｇ．５　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｔｏｕｃｈｍｏｄｕｌｅ

３３　
QRSBT

ùx�\]��äåd

，
01èR\�¼Iä

åd

，̈
­\]I�~5µ

，
(z�wÃÄò�o

¥

，
01

Ｘ
wÃ

，Ｙ
wÃ

，
B*ÿòó8��IwÃ

．
µòó�N8��IwÃz

，
EFÄò�níæè

ò��Äò�

，
N�úì¤Lí*wÃI¿íæI

èòÖÉ

．
èòÖÉÝ

１６
ª

，
à$ó"Ë�_èò

+I�ñ#àôIàN

．
Á°w�¦\`_f·¸

�

，
¡Nuàx�W�¦¤

（Ｘ，Ｙ）
IOaª­�7

６５１
(z9

，
5

．
+¡�¦\IÁGk��¨r

．
ＺＨＡＮＧＹａｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ａｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋｂａｓｅｄｏｎｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ．



ËZY

Ｘ
<\x

Ｙ
<\IÁ}Lì

．

４　
�`�

ø;<Ã{�

ＡＲＭ７
Åa�

，
��Avt°V

Òö��UV

，
�¦\¥ch3Õ¥

，
�¤ÕÂ

．
)

¨r?@W

，
ûÁGk��x�¦\ÝZwP*)

_�

．
ø;<).x¤nh¯I7Å;<WD{y

z

，
V·<I0Ò�T

，
{²!{�ÿ�¼GJ

，
)

ÆñD{Wjó[~

，
±mË��

，
Ç��q¨IZ

�

．
*�

，
)Á�¨rxk�4mIs#+�ÝQÉ

�

，
¶ï]1

．

��+,

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

［１］　
�A�

．
+¡

ＳＴＣ８９Ｃ５２
AvtIÁGk��

［Ｊ］．
Y

ZÁGef

，２００８，３１（２３）：１５４１５６
ＬＩＪｉａｎｂｏ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｅｃｕｒｅｃｏｄｅｌｏｃｋｂａｓｅｄｏｎ
ＳＴＣ８９Ｃ５２［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓＴｅｃｈｎｉｑｕｅ，２００８，３１
（２３）：１５４１５６

［２］　
ÆÇÇ

．
+¡

ＬＰＣ２１３８
EFI

ＬＣＤ
C�¦\�¼¨

r

［Ｊ］．
)eÁÂ

，２００８（１８）：８３８４
ＧＵＲｏｎｇｒｏｎｇ．ＩｎｔｅｒｆａｃｅｄｅｓｉｇｎｏｆＬＣＤａｎｄｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ
ｂａｓｅｄｏｎＬＰＣ２１３８ｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ＆ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎ

ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，２００８（１８）：８３８４
［３］　

ÐÈ9

．
+¡

ＡＴ８９Ｓ５１
AvtIÁGk��¨r

［Ｊ］．
N©)e

，２０１０（６）：４５４６
ＣＨＥＮＤａｎｐｉｎｇ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｅｃｕｒｅｃｏｄｅｌｏｃｋ
ｂａｓｅｄｏｎＡＴ８９Ｓ５１［Ｊ］．ＰｏｐｕｌａｒＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
２０１０（６）：４５４６

［４］　
§!y

．
+¡AvtEFIÁGk��¨r

［Ｊ］．
N©

É�

，２００９（３）：１０８１０９
ＺＨＯＵＷｅｎｌｏｎｇ．Ｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓｅｃｕｒｅｃｏｄｅｌｏｃｋ
ｂａｓｅｄｏｎｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒ［Ｊ］．ＰｏｐｕｌａｒＢｕｓｉｎｅｓｓ，２００９
（３）：１０８１０９

［５］　
@�

，
mA�

．
+¡

ＬＰＣ２２１０
I�¦\�cJK

［Ｊ］．
YZèR

，２００７（４）：３３３５
ＣＨＥＮＧＪｕｎ，ＣＨＥＮＧＪｉａｎｂｏ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｏｕｃｈｉｎｇｐａｎｅｌ
ｄｒｉｖｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＬＰＣ２２１０［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｄＤｉｓｐｌａｙ，２００６
（４）：３３３５

［６］　
§¬�

，
(¾

．
0ìhí

ＡＲＭ７ＬＰＣ２１３ｘ２１４ｘ［Ｍ］．
½±

：
½±7�7@N*í½�

，２００６
ＺＨＯＵＬｉｇｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＨｕａ．Ｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｅｘｐｌａｉｎａｔｉｏｎｏｆ
ＡＲＭ７ＬＰＣ２１３ｘ２１４ｘ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＢｅｉｈａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ｐｒｅｓｓ，２００６

［７］　
Çg�

．
>ìw�¦\ID{JK

［Ｊ］．
ILN**

¼

：
'()*½

，２００８，５（４）：１９０１９２
ＬＩＵＹｕａｎｃｈａｏ．Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ
ｏｎｅｍｂｅｄｄｅｄｓｙｓｔｅｍ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：
ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００８，５（４）：１９０１９２

Ａｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋｂａｓｅｄｏｎｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ

ＺＨＡＮＧＹａｎｐｉｎｇ１　ＳＨＩＺｈｅｎｇ１

１ ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃ＆ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ　２１００４４

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｅｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓａｄｅｓｉｇｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋｂａｓｅｄｏｎｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ，ｗｈｉｃｈｔａｋｅｓｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ
ＬＰＣ２１３２ｏｆＡＲＭ７ａｓｔｈｅｃｏｒｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｅｎｔｉｒｅｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｐａｐｅｒｍａｋｅｓｄｅｔａｉｌｅｄｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｂｏｕｔ
ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｂｏｔｈｏｆｈａｒｄｗａｒｅａｎｄｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓｓｏｍｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ：ｐａｓｓｗｏｒｄｉｎｐｕｔ，ａｄｄ，ｃｌｅａｒａｎｄ
ｄｉｓｐｌａｙ，ｗｈｅｎｐａｓｓｗｏｒｄｉｓｃｏｒｒｅｃｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｕｎｌｏｃｋ．Ａｌａｒｍｗｈｅｎｅｎｔｅｒｉｎｇｗｒｏｎｇｐａｓｓｗｏｒｄｏｖｅｒｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ，ｌｏｃｋ
ｔｈｅｋｅｙｂｏａｒｄａｎｄｓｅｔｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｙｓｔｅｍｗｈｅｎｔｈｅｉｎｐｕｔｐａｓｓｗｏｒｄｉｓｗｒｏｎｇｏｒｔｈｅｉｎｐｕｔｔｉｍｅｉｓｏｖｅｒ．Ｔｈｉｓｄｅｓｉｇｎｒｅ
ｄｕｃｅｓｔｈｅｆａｕｌｔｒａｔｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙ，ｓｅｃｕｒｉｔｙａｎｄｓａｆｅｔｙ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉ
ｐｈｅｒｌｏｃｋｗｏｒｋｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙａｎｄｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｉｐｈｅｒｌｏｃｋ；ＬＰＣ２１３２；ｔｏｕｃｈｓｃｒｅｅｎ

７５１
*¼

：
'()*½

，２０１１，３（２）：１５４１５７
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２０１１，３（２）：１５４１５７


