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摘要

使用G4. 框架能有效提高 G4. 程

序的开发效率%增强程序的可维护性和

可扩展性等'结合分层设计的思想和目

前一些流行开发框架的特点&给出一种

基于 CCEFBG@的新型 G4. 框架设计

与研究&以面向接口编程方式设计程序

的各层&以 C3*032将表示层与业务层解

耦&以E1.4*,S34应用B>N模式将业务层

与持久层解耦&以 C]*1,[的 ?NO达到组

件之间的松耦合性&还以BG@改善用户

界面响应不足&从而使程序具有扩展性

强%重用性高和界面相应灵敏等性能&并

以实例进行分析说明'
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=>引言

?,3*)+0531),

""随着?,34*,43覆盖范围的不断扩大&围绕G4.应用系统的开发竞

争日趋激烈&企业则需缩短产品开发周期%提高产品质量%降低成本

和改进性能&来定制具有个性化的产品去占领市场以赢得竞争&故

G4.框架技术应运而生&因为框架是整个系统或系统的一部分的可

重用设计&由一组抽象的类及其实例间的相互作用方式组成*&+

&具有

一定的可重用性%可扩展性%成熟的稳定性&还可以处理系统很多细

节问题&所以应用框架开发系统极大地提高了 G4. 应用系统的开发

质量和缩短开发周期等'

随着框架技术的发展以及各种框架的推陈出新&结合其中一些

框架技术的特点&根据松耦合性%可扩展性%可重用性和可维护性的

软件设计目标&本文将对一个新型 G4. 系统开发框架&即一种基于

CCE!C3*032FC]*1,[FE1.4*,S34" FBG@!B1*453G4. @4V)31,["的G4.

开发框架进行研究%改进与应用'下面内容主要包括首先介绍了该框

架的算法&然后给出了其应用实现&最后对整个工作进行了总结'

?>基于55Z R̀YA的Y/H框架设计
B421[, )Z(4. Z*SV4()*\ .S24+ ), CCE B̀G@

""从框架技术的目的出发&本文构建 G4. 框架所采用的主要思想

是,首先&对整个G4.应用程序结构采用分层结构进行处理&具体而

言&分层按系统的职能进行划分&将不同操作和处理置于不同层中进

行处理&并且在开发过程中确保各层之间避免不必要的关联&层之间

的通信只能通过定义的接口来执行&所有下层向上层提供调用的接

口&具体实现细节对上层透明&这样可以降低系统各层之间的耦合程

度&从而具有高度可扩展性%可重用性和可维护性-其次&在此基础上

改善其中某些方面的不足!如客户端响应缓慢等"'

根据上述构建 G4. 框架的思想&结合目前比较流行的一种基于

ÛO模式传统G4.框架 CCE

*9+和一种基于>bS-技术的框架BG@

*A+

的优点&整合出一个具有一定集成度的软件开发架构即一种基于 CCE

FBG@的新型G4.框架!图 &"&延伸出一些新的特性'

首先&将G4.应用程序总体框架按照层次结构&从职能上为 9 个

层次'""""



图 &"基于 CCEFBG@的G4.框架

;1['&"G4. Z*SV4()*\ .S24+ ), CCEFBG@

""&" 表示层!最上层"&负责页面显示&响应用户

请求&调用其下层的业务逻辑组件&并将结果返回到

客户端'该层主要使用 C3*032框架实现&C3*032主要采

用 C4*XT43和 IC<技术实现 ÛO! )̂+4T6U14(4*6O),6

3*)TT4*&模型6视图6控制器"模式&很好地使显示%控制

和模型相分离&即由控制器!负责信息处理和对业务

逻辑的调用"将表现逻辑!表示层"和业务逻辑!业

务层"解耦&实现了分层结构'C3*032通过其配置文件

23*03265),Z1['-VT部署整个系统的业务流程!图 &"'

其基本工作流程是,所有客户端请求都被提交给控

制器>531),C4*XT43处理&控制器将根据其配置文件决

定是否要调用业务逻辑控制器 >531),&若不要则直

接转向请求的 IC<页面&否则将请求转发给相应的

>531), 对象处理并根据处理结果!>531),;)*(S*+ 对

象"跳转到 ;)*()*+ 对象指定的响应页面&其中 >56

31),对象会根据>531),;)*V!封装用户请求参数"处

理用户请求&并调用 )̂+4T!即业务层"的业务逻辑

组件的方法来完成业务功能'

!" 持久层!最底层"&负责数据的存取%数据库

的备份和同步等'大框架通过数据访问对象!B>N"

封装对数据库的数据访问细节&上层所有的数据库

访问都通过调用 B>N对象完成'B>N对象通常包

括,对持久化类!即 <N"的基本 O@̀ B操作!插入%

查询%更新和删除"'主要采用E1.4*,S34框架实现持

久层&E1.4*,S34通过其对象6关系映射文件 !

!

'

H.V'-VT"将对象!指 <N"和数据库表相关联起来&

并将<N中的属性和数据库表的字段一一对应&然后

通过操作 <N可以对数据库表中的数据进行基本

O@̀ B操作&达到通过操作对象实现操作数据库的

目的&代替了传统的通过 IBDO和 CWa语句对数据

访问&简化了数据访问的复杂程度'

9" 业务层!中间层"&是系统的核心层&需要由

业务服务对象来执行应用逻辑%获得从用户接口层

的请求%执行向持久层的调用和处理事务等功能'大

框架中&C]*1,[使用其核心机制即'控制反转 ?NO

!或称依赖注入B?&指在运行期由 C]*1,[?NO容器根

据其配置文件将组件之间的依赖关系注入到组件

中"(把各个对象以松耦合的方式组织在一起&而且

各层对象的调用完全面向接口'其中&C]*1,[?NO容

器是产生D4S,!即组件或对象"的工厂&可以管理对

象及对象间关系&可以通过编写其配置文件来设置

对象关系和初始值'这样容器在启动之后&所有对象

都直接可以使用&不用编码来产生对象&所以 B?机

制实现了组件的即插即用'因此&在业务层中&由管

理组件的 C]*1,[?NO容器负责向>531),提供业务模

型! )̂+4T"组件及其协作对象B>N组件来完成业务

逻辑&并提供缓冲池%事务处理等容器组件以提升系

统性能和保证数据的完整性'

""其次&上述层次结构设计 C3*032FC]*1,[FE1.4*6

,S34!CCE"为传统 G4. 应用框架&它的用户界面对

用户自然和响应灵敏方面有所欠缺&因为传统 G4.

应用程序使用'请求
.

响应(同步模式,每次应用的

交互都需要由用户向服务器发送请求并空闲等待

!白屏"&直到从服务器返回新的 G4. 页到客户端'

此种页面的刷新完全依赖于从服务器重新载入页

面&从而导致了用户界面的响应灵敏度不高'故出现

:#A
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了一种 >bS-!>2Y,5H*),)02ISXSC5*1]3S,+ Ĵ a"技

术&其主要思想是相当于在客户端和服务器之间加

入一个 >bS-引擎&它允许客户端与服务器以异步方

式交互&这样用户不用打开空白窗口等待服务器响

应&而可继续客户端的其它工作-另外&服务器响应

完毕后&将结果提交给 >bS-引擎&>bS-引擎使用

ISXSC5*1]3和OCC来相应地更新用户界面&而不是刷

新整个页面&所以 G4. 站点看起来是即时响应的'

因此本框架在上述 CCE的表示层中加入了一种>bS-

开源框架BG@&BG@通过 +(*'-VT配置要向客户端

公开的服务器上某些服务!ISXS类"&运行时根据IS6

XS类动态生成 ISXSC5*1]3对象&以便 G4. 页面能使

用这些对象来调用该服务&就像它们是直接使用服

务一样&从而构建出了一种更为动态和响应更灵敏

的新型G4.框架!图 &"'

@>应用实例
L-SV]T4)ZS]]T15S31),

""网上商店管理系统&一般分为前台模块和后台

管理模块&由于系统的模块较多&本文主要以该系统

的后台管理模块中的一个用户管理子模块为例说明

该种基于 CCEFBG@的新型G4.框架的应用'

首先确定应用程序的业务实体&在分析业务实

体的过程中&根据需要创建一域模型&然后实现域模

型&为每个实体创建一个持久层的 ISXS对象!<N"&

如本例模块中涉及一个 <N,用户对象 2̀4*'bSXS!用

户账号%用户名%密码和积分等信息"'其中用 ISX6

SD4S,的格式为上述对象的字段设置 24334*和 [4334*

方法'

@K?>数据持久层

E1.4*,S34通过映射文件将对象与数据库关联起

来&仅需为每个 <N编写一个映射文件 !

!

'H.V'

-VT"'例如&用户对象 2̀4*'bSXS的映射文件为 2̀4*'

H.V'-VT'在上述 <N的基础上&设计数据访问对象

B>N接口及其实现'C]*1,[对 E1.4*,S34的 B>N实

现提供良好的支持&让它继承 C]*1,[中的工具类E16

.4*,S34BS)C0]])*3&这样可以使用该类提供的访问数

据库的方法'例如&用户管理接口 2̀4*BS)及其实现

2̀4*BS)?V]T的涉及片段如下,

]0.T151,34*ZS54̀ 24*BS)1..

1

定义对 <N对象 2̀4*的

O@̀ B操作方法2

]0.T155TS22̀ 24*BS)?V]T4-34,+2E1.4*,S34BS)C0]])*31V6

]T4V4,32̀ 24*BS)1

..

1

其接口 2̀4*BS)中所有方法的实现

2

@K@>业务层

在大框架中&C]*1,[除实现业务逻辑的功能外&

还扮演着核心框架作用,负责将 C3*032%BG@%C]*1,[

和E1.4*,S34整合到一起&即 C]*1,[主要通过 ?NO根

据其配置文件产生相关对象以实现关联关系-同时

采用编程到接口&这样把各层组件以松耦合方式连

起来'以用户管理中业务为例&通过业务建模创建用

户服务对象接口 ?̀24*C4*X154及实现 2̀4*C4*X154?V6

]T&封装对用户的权限管理等功能&并通过调用数据

访问类 2̀4*BS)实现对用户数据的操作'其中重要

的是&通过对 S]]T15S31),O),34-3'-VT的配置!具体如

下文"&将业务层所定义的接口和实现与 B>N所定

义的接口和实现连接起来&并为它们提供事务管理'

&" 关联E1.4*,S34

采用 C]*1,[的组件提供的数据源来实现数据库

连接&定义数据源涉及到的配置片段,

f.4S, 1+i�+S3SC)0*54�5TS22i�)*['2]*1,[Z*SV4()*\'b+.5'

+S3S2)0*54'B*1X4*̂S,S[4*BS3SC)0*54�d

f7 66下面指定数据库驱动%数据库 @̀a%用户名%密码

等参数66d

fP.4S, d

B>N的配置必须依赖于 C4221),;S53)*Y&因所有

线程都是从 C4221),;S53)*Y!主要负责创建 C4221), 对

象"中获取 C4221), 对象!主要功能是操作映射的实

体对象的实例"操作数据库'定义 E1.4*,S34的 C426

21),;S53)*Y配置如下!VS]]1,[@42)0*542属性包含了

映射文件的路径&T123下可配置多个映射文件&关联

E1.4*,S34配置",

f.4S, 1+ i�24221),;S53)*Y�5TS22i�)*['2]*1,[Z*SV4()*\'

)*V'H1.4*,S349'a)5STC4221),;S53)*YD4S,�d

f]*)]4*3Y,SV4i�+S3SC)0*54�df*4ZT)5STi�+S3S6

C)0*54�PdfP]*)]4*3Ydf7 66注入 1+ 为 +S3SC)0*54数据

源66d

f]*)]4*3Y,SV4i�VS]]1,[@42)0*542�d

fT123d f7 66以下用来列出所有的<N映射文件66d

fXST04d̀ 24*'H.V'-VTfPXST04d.

fPT123d

fP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

!" 构建事务管理组件

事务管理器的实现类有多种&大多数情况下&在

业务层使用 C]*1,[的声明式事务管理&为目标对象

!需要事务的业务对象 24*X154和 B>N对象等"提供

事务增强&具体如下,先把 24*X154和 B>N注入到

8#A
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C]*1,[容器&并需要注入一个 E1.4*,S34的局部事务

管理器&最后通过 K*S,2S531),<*)-Y;S53)*YD4S, 为每

个目标对象配置一个代理'以配置 2̀4*C4*X154声明

式事务管理组件为例说明事务管理配置!其中&由

3S*[43指定需要被代理的目标对象&并通过 3*S,2S56

31),>33*1.0342属性&可以指定事务的管理策略",

f7 66配置持久化类的B>N组件66d

f.4S, 1+ i�̀ 24*BS)�5TS22i�5)V'(1,+'(4.'BS)?V]T'

.S5\ Ŝ,S[4'̀24*BS)?V]T�d

f]*)]4*3Y,SV4i�24221),;S53)*Y�df*4ZT)5STi�2426

21),;S53)*Y�PdfP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

f7 66需要被增强的 .4S,通常被命名为---KS*[4366d

f.4S, 1+ i�̀ 24*C4*X154KS*[43�5TS22i�5)V'(1,+'(4.'

24*X1542'̀24*C4*X154?V]T�d

f]*)]4*3Y,SV4i�̀ 24*B>N�df*4ZT)5STi�̀ 24*B6

>N�PdfP]*)]4*3Ydf7 66注入1+为 2̀4*BS)的引用66d

fP.4S, d

f.4S, 1+ i�3*S,2S531), Ŝ,S[4*� f7 66配置 E1.4*,S34

的局部事务管理器66d

5TS22i�)*['2]*1,[Z*SV4()*\')*V'H1.4*,S34!'E1.4*,S34K6

*S,2S531), Ŝ,S[4*' d

f]*)]4*3Y,SV4i�24221),;S53)*Y�df*4ZT)5STi�2426

21),;S53)*Y�PdfP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

f7 66声明式事务管理器&被代理之后的 24*X154具有事

务功能&程序中就使用它66d

f.4S, 1+ i�̀ 24*C4*X154�5TS22i�)*['2]*1,[Z*SV4()*\'

3*S,2S531),'1,34*54]3)*'K*S,2S531),<*)-Y;S53)*YD4S,�d

f]*)]4*3Y,SV4i�3*S,2S531), Ŝ,S[4*�df*4Z.4S, i�

3*S,2S531), Ŝ,S[4*�PdfP]*)]4*3Yd

f]*)]4*3Y,SV4i�3S*[43�df*4ZT)5STi� 2̀4*C4*X1546

KS*[43�PdfP]*)]4*3Ydf7 66需要被代理的目标66d

f]*)]4*3Y,SV4i�3*S,2S531),>33*1.0342�d

f]*)]2d f7 66这里指定事务的管理策略66d fP

]*)]2d

fP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

9" 关联 C3*032

关联 C3*032&采用 C]*1,[推荐的整合策略,将

C3*032的>531),配置成B4T4[S31,[>531),<*)-Y!继承于

C3*032的 >531),"&目的是将用户请求转发给 C]*1,[

管理的D4S,&即所有的请求先被 >531),C4*XT43截获&

请求被转发到对应的 >531),&而 >531), 的实现类全

都是 B4T4[S31,[>531),<*)-Y& 它再将请求转发给

C]*1,[容器管理的>531),'其具体实现见 !e9'

@KB>表示层

!'9'&"C3*032框架

用 IC<和 C3*032的 KS[a1. 库处理显示功能&表

示层利用 >531),C4*XT43将请求!

!

'+)"映射到相应

的>531),&并由 >531), 调用 C]*1,[管理的业务逻辑

的服务组件&然后根据处理结果跳转到;)*()*+对象

指定的响应页面'下面以一个后台管理页面上提交

用户登录信息验证为例&设该 IC<页面上实现该功

能的跳转路径为,H33],

1

.P.S5\ Ŝ,S[4'+)5 V43H6

)+ i.S5\a)[1,'实现该功能主要涉及 9 个方面'

&" 在23*03265),Z1['-VT中的配置'配置从特定的

请求路径到相应的 >531), 类的映射&此处必须配置

>531), 的 3Y]4元素为 B4T4[S31,[>531),<*)-Y&以调用

C]*1,[管理的D4S,'配置关联 .S5\ Ŝ,S[4'+)的 >56

31),如下,

fS531),6VS]]1,[2d

fS531), ]S3H i�P.S5\ Ŝ,S[4�f7 66指定访问>531),的

路径66d

25)]4i�*4c0423�

]S*SV434*i�V43H)+� f7 66根据页面上跳转路径的

V43H)+ 跳转到>531), 中具体方法66d

3Y]4i�)*['2]*1,[Z*SV4()*\'(4.'23*032'B4T4[S31,[>531),6

<*)-Y�d

fZ)*(S*+ ,SV4i�205544+� ]S3H i�a)[1,C05544+'

b2]�Pd

fPS531), d

fPS531),6VS]]1,[2d

!" 整合 C3*032与 C]*1,['S]]T15S31),O),34-3'-VT

的配置片段如下&其中关联到 C]*1,[.4S,的 ,SV4值

要和 23*03265),Z1['-VT中的 ]S3H 值一致&这样当

C3*032加载对应的>531),时&B4T4[S31,[>531),<*)-Y就

根据传入的 ]S3H 属性&在 C]*1,[O),34-3寻找对应

.4S,&并将其实例返回给 C3*032'

f.4S, ,SV4i�P.S5\ Ŝ,S[4�5TS22i�5)V'(1,+'(4.'

.S5\ Ŝ,S[4'DS5\ Ŝ,S[4>531),�d

f7 66注入上面定义的1+为 2̀4*C4*X154的引用66d

f]*)]4*3Y,SV4i� 2̀4*C4*X154�df*4Z.4S, i� 2̀46

*C4*X154�PdfP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

9" 用户的 >531), 实现类'负责真实的处理!如

DS5\ Ŝ,S[4>531),"&并通过在 23*03265),Z1['-VT中配

置>531), 的属性 ]S*SV434*i�V43H)+�传递给 >56

31),&B12]S35H>531),<*)-Y然后会从请求中获取该字

段的值&并调用相应的方法&例如上述请求中通过

V43H)+的使用调用了 C]*1,[组件 DS5\ Ŝ,S[4>531),

7#A
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中的 .S5\a)[1,方法'

]0.T155TS22DS5\ Ŝ,S[4>531), 4-34,+2B12]S35H>531),1.

1

后台操作方法的实现2

!'9'!"BG@框架

BG@是用来改善用户界面的灵敏度等作用的'

下面以使用BG@实现验证系统中数据功能为例&即

在表示层的IC<页面中使用该技术对数据进行相关

格式验证&确保不会有误操作&特别是避免页面的跳

转&加强页面的人性化'

&" 在文件(4.'-VT中&添加BG@C4*XT43的映射

来加载BG@框架!略"'

!" 配置BG@8 添加 +(*'-VT文件&其5*4S34元

素告诉 BG@应当公开给 >bS-请求的服务器端类

!由节点 ]S*SV指定的ISXSD4S,"&使得BG@在运行

时给这些ISXSD4S,生成相应的bSXS25*1]3库!即对后

台ISXSD4S,调用的封装"&这样IC<页面中可以直接

使用该库来实现直接调用 ISXS类的目的'下面配置

做数据验证工作的 K423BS)!由 C]*1,[创建的对象"

的bSXS25*1]3库!库名为 K423&由节点 5*4S34的属性

bSXS25*1]3设置&这也是 IC<页面上调用该对象时所

用名称"&实现 IC<页面中通过 K423来调用 K423BS)

中方法&其 +(*'-VT主要配置片段,

f7 665*4S3)*i�2]*1,[�表示使用 C]*1,[创建实例&+(*

整合 C]*1,[66d

f5*4S345*4S3)*i�2]*1,[�bSXS25*1]3i�K423�d

f7 66XST04的值为定义在 S]]T15S31),O),34-3'-VT中某个

.4S,的1+值66d

f]S*SV,SV4i�.4S,MSV4�XST04i�K423BS)�dfP]S6

*SVd

fP5*4S34d

其在 C]*1,[的S]]T15S31),O),34-3'-VT中对应部分,

f.4S, 1+ i�K423BS)�5TS22i�5)V'(1,+'(4.'C4*X154B6

S)?V]T'K423BS)?V]T�d

f]*)]4*3Y,SV4i�24221),;S53)*Y�df*4ZT)5STi�2426

21),;S53)*Y�PdfP]*)]4*3Yd

fP.4S, d

9" 执行验证过程中&IC<页面上用ISXSC5*1]3程

序!运行于浏览器上&如1,13!"方法"来调用BG@框

架为它配置的对应 ISXS程序!运行于服务器上&如

1,13!!"方法"&其主要代码片段如下!其中&必须载

入BG@中的核心 bSXS25*1]3库 4,[1,4'b2%031T'b2和

BG@运行时动态生成的bSXS25*1]3库!如K423'b2"",

f25*1]33Y]4i�34-3PISXS25*1]3�2*5i�PCCEBPBG@P1,34*6

ZS54PK423'b2�dfP25*1]3d

f25*1]33Y]4i�34-3PISXS25*1]3�d

Z0,531), 1,13!2&"1K423'1,13!!2&&[43>,2(4*"-

1

ISXSC5*1]3

调用后台方法"2

Z0,531), [43>,2(4*!+S3S"1.

1

验证结果的提示"2

fP25*1]3d

上面对应的数据处理的ISXS程序

]0.T155TS22K423BS)?V]T1V]T4V4,32K423BS)1

]0.T15C3*1,[1,13!!C3*1,[2" 1.

1

验证2

2

B>结束语
O),5T021),

""本文围绕目前一些流行开发框架和分层设计的

思想&给出了一种基于 CCEFBG@的新型G4.框架

的设计及其实现'该框架主要特色在于&通过 C3*032

应用 ÛO模式使表示层与业务层解耦&并通过 E16

.4*,S34应用B>N模式使业务层与持久层解耦&同时

对各层及之间的设计采用面向接口编程方式&并通

过 C]*1,[的?NO方式根据 C]*1,[配置文件在运行时

实现各层对象的创建和关系注入&达到组件之间的

松耦合性&从而使该框架具有扩展性强%重用性高%

可维护性良好等性能-另外&通过 BG@改善了传统

框架中用户界面的响应灵敏度等不足'除了上述特

点之外&该框架还可在提高系统安全性和易于使用

等方面进一步研究'
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