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移动通信产品展示自动摘机体验系统
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摘要

介绍了移动通信产品展示自动摘机

体验系统的实现方案，详细描述了系统

的组成以及工作原理．整个系统由摘机／
挂机触发装置、防盗报警控制装置以及

硬件控制器与 ＰＣ机的通信软件部分组
成，系统具有设计简单、可靠性高、运行

方便等特点．系统采用 Ｃ８０５１Ｆ０２０单片
机作为ＣＰＵ进行控制，结构简单，还可进
行多种功能的扩展，并且简化了外围

电路．
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０　引言
Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

　　随着３Ｇ技术的发展和推行，我国电信业进入全业务竞争时代．
提供更加人性化以及新颖特色的服务成了各大运营商提高自己竞争

力的有效措施．为了强化定制终端销售能力和扩大市场份额，并开创
体验式营销，提供真机体验、摘机体验、机模体验等多重体验方式，拓

宽客户产品认知的渠道，很多营业厅推出了摘机硬件系统的运营，以

便更好的与手机厂家整合和争取更多的客户资源，为消费者带来全

新的一站式的沟通体验．
单片机具有体积小，价格低，抗干扰性小的特点，发展也很快，随

着计算机技术和信号处理技术的飞速发展，其应用范围在不断的扩

大所以几乎所有的智能仪器均涉及到了它．但随着高集成度、高性能
单片机的不断推出，一些半导体公司对传统的８０５１内核进行改造，主
要是提高处理速度和性能．由美国 Ｃｙｇｎａｌ公司生产设计的具有自主
产权的ＣＩＰ５１内核Ｃ８０５１Ｆ系列单片机，就是此类型单片机．该类型
单片机功能齐全，性能优异，是真正的混合信号片上系统［１２］．

本文介绍了一种以Ｃ８０５１Ｆ０２０为核心处理器的移动通信产品摘
机体验系统的实现方案，该系统功能很全面，并且具有很强的灵活性．

系统主要实现的功能：

１）摘机／挂机触发信号反馈部分
当客户随意从手机展示盒上拿起一部手机时，硬件系统的主处

理器会将信号传递给电脑系统软件，触发其显示对应的手机信息介

绍，使客户更具体的了解相关手机的设计特色，功能等．
２）防盗报警控制部分
由于摘机体验系统是用户自行体验手机的功能的平台，所以要

对手机采取一些防盗措施，摘机系统提供拉线式防盗，并可将防盗触

发信号提供给后台服务器，当手机离开预设范围时，系统进行声音、

灯光同时报警．
３）工作状态指示灯装置及控制部分
当手机置在手机展示盒上，呈现挂机状态或者摘机状态时以及

手机正常或者报警状态时，都有相应的工作状态显示灯来标志当时

摘机系统的状态．



１　系统设计
Ｓｙｓｔｅｍｄｅｓｉｇｎ

　　整个硬件系统主要由上位机 ＰＣ、Ｃ８０５１Ｆ０２０单
片机以及１０条检测电路组成（如图１）．按照实现功
能，系统可分为主处理器、摘机／挂机触发装置以及
防盗报警装置３大部分．

图１　硬件控制逻辑
Ｆｉｇ．１　Ｌｏｇｉｃｄｉａｇｒａｍｏｆｈａｒｄｗａｒｅｃｏｎｔｒｏｌ

１．１　主处理器部分
系统采用 Ｃｙｇｎａｌ公司的 Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机为

主处理器，Ｃ８０５１Ｆ０２０系列单片机结构比较复杂，但
对使用者来说操作却很简便，其特点如下［３１０］：

１）内核采用流水线结构，速度可达２５ＭＩＰＳ（时
钟频率为２５ＭＨｚ），比普通的要快１０倍；指令与标
准５１系列兼容，程序编写容易；ＪＴＡＧ调试方式，支
持在系统、全速、非插入调试和编程，不占用片内

资源．
２）由于 Ｃ８０５１Ｆ０２０的高集成度，避免了外扩

ＲＯＭ、Ａ／Ｄ、Ｄ／Ａ、Ｗａｔｃｈｄｏｇ、Ｉ／Ｏ，ＥＥＰＲＯＭ（可用片
内ＦＬＡＳＨ实现），大大简化了硬件电路，提高系统的
可靠性．
３）片内集成２个ＵＡＲＴ，１个ＳＭ（兼容Ｉ２Ｃ），１

个ＳＰＩ，大大提高了Ｃ８０５１Ｆ０２０与其他外围器件通信
的灵活性．
４）可编程１６位计数器阵列（ＰＣＡ），有６个捕

捉／比较模块，５个通用１６位计数器／定时器．
１．２　摘机／挂机触发装置

摘机／挂机触发装置以霍尔开关传感器 ＣＳ３０２０
核心部件．ＣＳ３０２０是由电压调整器、霍尔电压发生
器、差分放大器，史密特触发器和集电极开路的输出

组成的磁敏传感电路．其输入为磁感应强度，输出是
一个数字电压讯号．

设计电路时，在每一个手机展示盒上都连有一

个ＣＳ３０２０，并且在对应的手机背面粘贴小磁钢，当
手机离开展示盒时，展示盒磁感应强度 Ｂ为０，霍尔

输出电压为０，电路输出高电平，传感器输出高电平，
为摘机状态．当手机放在展示盒上时，有正向磁场作
用于ＣＳ３０２０传感器上时，霍尔输出电压开始升高，
经过放大器的放大，驱动下一级的施密特触发器工

作，并整形输出矩形脉冲，使输出级的复合管进入饱

和状态，电路输出低电平，为挂机状态．所以手机取
出或放入，都会引起传感器输出电平的变化，从而对

通信接口进行操作，线路上并联接一个二极管指示

灯，作为摘机／挂机状态的指示灯．
１．３　防盗报警控制装置

每个手机都通过一根防盗绳与检测电路及单片

机相连，正常连接的情况下，对应的单片机端口输入

高电平，二极管指示灯亮，当防盗线被割断的时候，

电平变低，从而触发对应的单片机端口输入低电平，

指示灯闪烁，报警器响，进行声光报警．
１．４　系统的通信

主处理器与手机展示盒之间采用 ＲＪ４５插座方
式连接，每个手机展示盒内的所有检测电路都通过

一根ＲＪ４５网线传输ＴＴＬ电平信号，将展示盒的状态
发送给控制部件，能够对于手机展示盒的状态进行

实时检测．这样不仅条理清晰便于工作人员的检查
维修，而且牢固、稳定、美观．

Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机经过 ＭＡＸ２３２芯片转换电平
后由ＲＳ２３２总线与上位机相连，从而把检测到的各
路摘机／挂机触发装置以及防盗报警控制装置的电
平数据发给上位机，并且把通过串口接受数据进行

处理，进而把对应的手机的相关介绍显示出来或者

显示对应的摘挂机情况以及报警的信息的监控界

面．上位机和下位机之间规定了具体的４８５通信协
议：上位机采用 ＣＯＭ２与 Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机进行异
步通信，其帧格式为：１位起始位，８位数据位，１位
停止位，１位校验位，波特率为９６００．

２　软件设计
Ｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎ

　　系统软件设计包括２个方面：１）主处理器的软
件设计主要是对检测电路的数据的采集和处理和完

成与上位机之间的数据通信功能；２）主要包括显示
各路手机展示盒的各种状态的监控界面的设计．
２．１　主处理器的软件设计

系统所采用的Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机是完全集成的
混合信号系统级芯片（ＳＯＣ），该单片机采用流水线
处理技术，不再区分时钟周期和机器周期，能在执行
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指令期间预处理下一条指令，提高了指令执行效率．
ＭＣＵ内部有ＪＴＡＧ和调试电路，可以通过ＪＴＡＧ接口
使用安装在最终应用系统上的产品 ＭＣＵ进行非侵
入式、全速、在系统调试．Ｃｙｇｎａｌ的调试系统支持观
察和修改存储器和寄存器、断点和单步执行．在调试
时所有的模拟和数字外设都全功能正确运行，当

ＭＣＵ因为单步调试或执行到断点时而停止时，ＷＤＴ
被禁止．

Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机具有与 ＭＣＳ５１完全兼容的
指令内核［１，２，１０］，这给写代码带来很大的方便，并且

Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机支持在线编程，所以可以直接对
其编写单片机Ｃ语言即可，其流程如图２．

图２　系统软件流程
Ｆｉｇ．２　Ｆｌｏｗｃｈａｒｔｏｆｓｙｓｔｅｍｓｏｆｔｗａｒｅ

２．２　上位机软件设计
系统的上位机由 Ｄｅｌｐｈｉ［８９］实现用户监控界面

的软件设计，并采用 ＭＳＣＯＭＭ控件进行串口通信．
其监控界面如图３．上位机接受数据的程序段为：
ｐｒｏｃｅｄｕｒｅＴＦｏｒｍ１．ＦｏｒｍＣｒｅａｔｅ（Ｓｅｎｄｅｒ：ＴＯｂｊｅｃｔ）；
ｖａｒ
ｔｍｐＩｎｔ：Ｂｙｔｅ；

ｂｅｇｉｎ
　ｉｆＰｏｒｔＯｐｅｎｔｈｅｎＰｏｒｔＯｐｅｎ：＝ＦＡＬＳＥ；
　　ＣｏｍｍＰｏｒｔ：＝２；∥设定串口为ｃｏｍ２

Ｓｅｔｔｉｎｇｓ：＝‘９６００，ｎ，８，１’；∥设置波特率
等参数

ＩｎｐｕｔＬｅｎ：＝１；∥每次接收的字节数
ＩｎＢｕｆｆｅｒＣｏｕｎｔ：＝０；∥输入缓冲区清零
ＰｏｒｔＯｐｅｎ：＝ＴＲＵＥ；∥打开串口
ＭＳＣｏｍｍ１．ＩｎＢｕｆｆｅｒＣｏｕｎｔ：＝０；
ＭＳＣｏｍｍ１．ＯｕｔＢｕｆｆｅｒＣｏｕｎｔ：＝０；

ｔｍｐＩｎｔ：＝ＭＳＣｏｍｍ１．Ｉｎｐｕｔ；
　ｅｎｄ；

图３　监控界面
Ｆｉｇ．３　Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｔｅｒｆａｃｅ

３　结语
Ｃｏｎｃｌｕｄｉｎｇｒｅｍａｒｋｓ

　　本文详细介绍了移动通信产品展示自动摘机体
验系统的总体方案、硬件控制电路以及软件控制流

程．该系统设计人性化，并且性能稳定，每路的工作
状态均由发光二极管指示，便于故障诊断和排除．该
系统具有灵敏度高，抗干扰性好，设计简单，可靠性

高的特点，以最小化的硬件系统实现最大化的功能．
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